2 — Înregist 
rentă — o parte 


OGLINDĂ SEMITRANSPARENTA 


hologra mei. Raza laser trece printr-o oglindă semitranspa- 
reflectată, îndreptată către obiect, difractată de acesta și 


ajunge la hologramă, unde interferează cu razele care au fost transmise prin 


oglindă și care constituie fondul optic continuu. 


3 — Redarea hologramei. Placa fotografică, pe care este înregistrată holo- 
grama, e iluminată cu lumina coerentă a unui laser. Holograma acționează ca o 
rețea de difracție. Se obțin două seturi de unde: un set formează imaginea reală, 
ce poate fi prinsă pe ecran, celălalt — imaginea virtuală aflată în spatele plăcii 
şi care poate fi observată privind prin hologramă ca printr-o fereastră. 
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luminoase. Dar, aşa cum 4 este pătratul lui 
+2 şi —2, tot astfel aceeaşi intensitate se 
poate produce de amplitudini egale, dar 
de semne diferite. Privind intensitatea, este 
imposibil de spus dacă a fost produsă de 
o undă a cărei amplitudine, în momentul 
impresionării filmului, fusese pozitivă sau 
negativă. În felul acesta se pierde o jumă- 
tate din informaţie, și anume faza undei 
luminoase. Consecința acestui neajuns es- 
te imposibilitatea restabilirii nemijlocite a 
unui obiect tridimensional. 

În holografie tocmai acest lucru a fost 
realizat — înregistrarea nu numai a inten- 
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ar fi lipsit complet. Așezind în drumul 
acestei unde ochiul, vedem obiectul așa 
cum a fost în momentul «înghețării» undei. 

Cea mai simplă schema de holografie 
este holografia Fresnel. Metoda folosită 
este foarte ingenioasă. Ea se bazează oare- 
cum pe următoarea observație: dacă undei 
luminoase, care vine de la obiect, i se a- 
daugă un fond optic (un fascicul de lumină), 
uniform și suficient de mare ca amplitu- 
dinile rezultate să fie întotdeauna pozitive, 
atunci intensitatea, care este proporțională 
cu pătratul amplitudinii, va diferi în cele 
două cazuri, purtind astfel informaţie şi 
despre faza undei. În felul acesta s-au eli- 
minat deci amplitudinile negative care, prin 
ridicare la pătrat, își pierd semnul şi deci 
și o parte din informatia vehiculată de undă 

Această adăugare a unui tond optic coe- 
rent, continuu, a permis înregistrarea pe 
placa fotografică a informaţiei despre o- 
biect în întregime. În practică se folosește 
o singură sursă (fig. 3), de la care lumina, 
cu ajutorul unei oglinzi semitransparente, 
este trimisă în două direcţii. Un fascicul 
constituind fondul optic continuu, cade 
direct pe placa fotogratică, celălalt ajunge 
pe obiectul ce trebuie holografiat, se di- 


4 — Holograma 


examinată 
croscop: devin vi- 
zibile liniile repre- 
franjurile 
de interferență. 


zentind 


IMAGINE 


sităţii undei, dar şi a fazei sale. 

Spre deosebire de schema tradițională de 
obținere a imaginii în fotografie: obiect — 
undă luminoasă—imagine, în holografie pro- 
cesul are două etape: obiect—undă lumi- 
noasă, undă luminoasă—imagine. 

În prima etapă, unda luminoasă în spațiul 
dintre obiect și detector este «înghețată», 
adică propagarea este întreruptă şi se 
înregistrează starea instantanee a undei 
cu toate informaţiile pe care le conţine ea 
(amplitudine și fază). În a doua etapă, 
unda este «dezghețată» și se propagă mai 
departe, ca și cum perioada de «anabioză» 
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fractă și, purtînd în amplitudinea și faza sa 
informaţii despre obiect, își continuă dru- 
mul pînă la aceeași placă fotografică. Aici 
cele două unde, cea directă și cea purtă- 
toare de informaţie, se suprapun, înscriind 
pe placa devenită hologramă franjuri de 
interferență. 

O hologramă privită cu ochiul liber arată 
ca o placă fotografică mată. Examinată 
însă la microscop, devin vizibile franju- 
rile de interferenţă, n rect 200 de linii 
pe milimetru (fig. 4). În aceste linii fine se 
află «înghețate» undele luminoase, cu toa- 
te informaţiile ce le poartă asupra obiec- 
tului: amplitudinea lor e imprimată în înne- 
grirea franjurilor, faza în spaţiile care se- 
pară liniile alăturate. 

Pentru a se putea produce interferența, 
deci holografierea, este însă nevoie de o 
sursă de lumină cu proprietăți speciale: 
monocromaticitate şi coerență în spațiu. 
Lipsa unei surse care să îndeplinească 
aceste condiții a întirziat cu mulți ani rea- 
lizarea în bune condiţii a hologramelor. 

Azi însă această sursă există — ea este 
generatorul cuantic de lumină, laserul, «ve- 
deta» laboratoarelor moderne. Raza lase- 
rului, afară de monocromaticitate, are și o 
coerență spaţială excepțională: fasciculul 
generat de laser este extrem de îngust şi 
intens. 

Pentru «dezghețarea» undei, deci pentru 
a «reproduce» obiectul, după revelarea 
plăcii fotografice, aceasta se iluminează 
cu un fascicul de lumină monocromatică 
— coerentă spațial, care, de obicei, este 
chiar raza laserului folosit pentru obtinerea 
hologramei. 

Structura de interferență înregistrată pe 
placa fotografică — linii fine despărțite pe 
portiuni transparente — se comportă ca o 
rețea de difracție și în urma iluminării ge- 
nerează noi fronturi de undă care pleacă de 
la hologramă în diverse direcții. Aceste 
fronturi de undă au intensitatea și geome- 


tria modificate de către hologramă şi vor 
corespunde cu exactitate fronturilor de 
undă din care ea a fost formată. E ca și 
cum unda, înghețată pentru un timp în 
drumul său, își continuă acum, din nou 
calea. 

Imaginile ce se formează sint două: o 
imagine reală în faţa plăcii, alta virtuală, 
aflată în spatele hologramei, acolo unde 
fusese și obiectul, şi care poate ti văzută 
cu uşurinţă privind prin placă, ca printr-o 
fereastră. 

imaginea reală poate fi observată destul 
de greu, deoarece observatorul întimpină, 
la început, anumite dificultăți în coordo- 
narea ochilor din motive care iși au, pro- 
babil, originea în optica fiziologică. Dacă 
însă aceste dificultăți sint depășite, rezul- 
tatu! întrece orice așteptări: poate fi văzută 
imaginea obiectului suspendată în spațiu, 
ca o adevărată «fantomă» între observator 
și placa fotografică. Pentru a putea ob- 
serva mai ușor, imaginea reală poate fi 
prinsă pe un ecran, dar atunci, evident, 
impresia de spatialitate dispare. 

Holograma asttel realizată are proprie- 
tăți curioase, uneori fascinante. 

Un exemplu este cel despre care am mai 
vorbit — reconstituirea imagini: obiectu- 
lui, în întregime, punind în calea razei laser, 
care descitrează holograma, doar un frag- 
ment, oricit de mic, din placa fotografică. 
Explicația acestei stranii însuşiri este urmă- 
toarea: fiecare punct al hologramei pri- 
mește lumină, deci și informație, de la 
toate punctele obiectului și conține, într-o 
tormă codificată, întreaga lui imagine. 

Trebuie menționat doar că, atunci cind 
bucățile devin prea mici, imaginea pierde 
din claritate. 

Placa fotografică revelată este un nega- 
tiv şi totuşi, trecînd prin ea lumină, imaginea 
obținută reprezintă un pozitiv. Mai mult 
dacă se copiază holograma în sensul că 
porțiunile transparente devin acum opace 
şi invers, imaginea care se obține rămine 
neschimbată. Acest fenomen se explică 
prin aceea că procesul de copiere nu afec- 
tează cu nimic informaţia cuprinsă în figura 
de interferenţă, adică contrastul dintre fran 
juri şi distanța dintre ele. 

Un interes deosebit îl prezintă proprie 
tatea hologramei de a inregistra în condiţii 
bune un contrast mult mai mare decit 
este posibil în fotogratie. Cele mai bune 
fotoemulsii pot asigura o gamă de intensi- 
tăți de 100:1. În cazul hologramei, dife- 
rențele de intensitate pot atinge raportul 
100 000 : 1, adică aproape același contrast 
pe care il are obiectul însuşi. La aceasta 
contribuie faptu! deja amintit că fiecare 
punct a! obiectului este înregistrat nu nu- 
mai într-un singur punct al hologramei, ci 
pe întreaga ei suprafață. 

Destul de interesantă este și o altă însu- 
şire — pe aceeaşi placă se pot înregistra 
imagini diferite, fără ca ele să se influențeze 
reciproc. Pentru aceasta se folosesc laseri 
care emit raze luminoase de lungimi de 
undă diferite: de exemplu, un obiect este 
hologratiai cu un laser de heliu — neon, care 
emite rosu, altul cu un laser cu argon, care 
produce lumină albastra și verde. 

De la această proprietate a pornit și 
ideea de realizare a hoiogramelor color 
(fig. 5). Cu cele două lasere au fost ilumi- 
nate nu două obiecte diterite, ci unul și 
același obiect. in acest mod se imprimă în 
placa fotografică hologrameie corpului res- 
pectiv în trei culori. Pentru a reface imagi- 
nea coloră, holograma se iluminează cu 
fasciculele acelorași laseri. 

Şi încă o proprietate cu totul aparte: 
cind filmul prezintă o grosime suticient de 
mare intervine o posibilitate de înregistrare 
în plus — imprimarea succesivă a citorva 
holograme, reprezentind obiecte diferite, 
prin schimbarea orientării emulsiei. Aran- 
jind emulsia astfel imprimată în sistemul 
optic de redare a imaginii ṣi schimbind 
unghiu! de incidentă a razelor laser, apar, 
rînd pe rind, obiectele holografiate ca in- 
ir-un neobisnuit caleidoscop 


Fascinantele imagini holoaratice, reali 
zate cu ajutorul unei tehnici precise $i 
moderne, și-au găsit de pe acum numeroase 
aplicații în diverse domenii, în fața lor 
deschizindu-se. în continuare, perspective 
din ce în ce mai largi. 

Încă din 1947, Denis Gabor işi imaginase 
aplicarea hologratului în domeniul micro- 
scopiei. Elaborarea unui microscop de raze 
X holografic cu o rezoluție înaltă, de ordi- 
nul unui angstrom (10?cm) ar permite 
observarea moleculelor celulei vii într-o 
imagine tridimensională. Dificultățile teh- 
nice existente în acest domeniu au tost în 
mare măsură înlăturate, iar cele rămase — 
cum ar fi lipsa unei surse de raze X de 
intensitate adecvata, monocromatică şi co- 
erentă spaţial — nu sînt de neînvins. 

Pentru a se putea realiza o hologramă 
ciară, obiectul nu trebuie să-și schimbe 
poziția cu mai mult de 0,03 microni. Acest 
fenomen stă însă la baza altei aplicații a 
holograției, şi anume — măsurarea mişcă- 
rii de vibrație a unui corp complicat. Teh- 
nica constă în simpla plasare a hologramei, 
după ce a fost prelucrată, în aceeași po 
ziție pe care o avea în timpul expunerii, în 
sistemul optic care a produs-o. În aces! 
mod, imaginea virtuală se suprapune peste 
obiect și apare un sistem de franjuri. Dacă 
obiectul vibrează, sistemul de franjuri sr 
modifică şi poate fi determinată pe loc 
amplitudinea vibraţiei fiecărui punct prin 
simpla examinare a franjurilor 

In acest fel pot fi observate diatragme, 
obiecte muzicale, traductori audio etc. Teh- 
nica se poate aplica ṣi modelelor de sisteme 
mai mari unde vibraţiile nu sint de dorit,ca 
poduri, structuri arhitecturale. Avantajul 
principa! e că structura sub analiză nu 
necesită modificări ca: atașare de libre, 
mecanisme sensibile de vibraţie, oalinzi 
etc. Cu toate acestea, precizia măsurători- 
lor poate fi de ordinul fracțiunilor de micron. 

Se pare că necesitatea ca obiectul să 
rămînă fix în timpul holografiei exclude 
posibilitatea de a holografia obiecte în miş- 
care. Acest neajuns a fost înlăturat folosind 
un laser de putere în impuls, care dezvoltă 
60 MW în 30 miliardimi de secundă. llumi 
narea cu laser în impuls a constituit punc 
tul de plecare şi în holografia de mare vi- 
teză. S-a holograliat astfel un glonte care 
se deplasa cu 550 m/secundă, obținindu-se 
date precise ati! despre poziția şi orienta 
rea glontelui, cit şi despre unda de şoc 
înconjurătoare şi vibratia densității aeru- 
iut. 

Posibilitatea hologramei de a înregistra 
scenele în adincime permite observarea 
particulelor de praf în suspensie sau a 


cu arcon [UI] 


LASER 


CU HELIU NEON 


pe > 


OGLINDĂ 


LENTILA 


Sinan -still 


= OGLINDĂ 


a- SEMITRANSPARENTĂ 


Liana 4380 Â N 

=R SS À iili 

— 6 328 OGLINDĂ Im 
LEN 


picăturilor de ceață. În mod normal, aero- 
solii se află în mișcare, asttel incit nu per- 
mit o studiere cu precizie. În plus, este 
adesea necesară o înregistrare a tuturor 
particulelor în volum, la un moment dat. 
Toate aceste cerințe sint indeplinite holo- 
grafiind particulele cu un laser în impuls. 
Imaginea este apoi studiată în laborator pe 
rind, în toată adîncimea, observind fiecare 
aerosol în parte. Dacă se fac consecutiv 
citeva holograme se pot înregistra pro- 
cesele în spaţiu ṣì timp. În același mod s-a 
hologratiat planctonul marin, obținindu-se 
informaţii valoroase. 

Holografia rezolvă problema măsurării 
complete, care în optică se traduce prin 
înregistrarea simultană a informațiilor cu- 
prinse în amplitudinea şi faza undei. 

Desfăşurarea în două etape a procesului 
de hologratiere permite observarea unei 
experiențe după terminarea ei, deschizin- 
du-se astfel noi posibilități în tehnica expe- 
rimentului fizic. 

Alte domenii în care această metodă de 
inregistrare își găsește întrebuințări sint 
spectroscopia, interterometria, radioloca- 
tia, prelucrarea datelor din geofizică care 
privesc fenomenele seismice etc. 

Tehnica hologratiei, transpusă la meto- 
dele optice de prelucrare a informației, duce 
la noi principii de înregistrare şi extragere 
a informației, care asigură o viteză mare 
in prelucrare (de 100 000 de ori mai mare 
decit la cele mai rapide mașini electronice 
contemporane) și o capacitate neobișnuită 
(pe o placă fotografică de 7/7 cm se poate 
înregistra o bibliotecă de 300 de cărți cu 
200 de pagini fiecare). 

Pentru a transmite informaţii secrete, a 
fost găsit un ingenios sistem de codificare 
cu ajutorul holografiei. Între obiect şi placă 
se introduce o rețea optică coditicatoare, 
iar holograma obținută nu se poate desci- 
fra decit introducind în calea razei de lu- 
mină din sistemul de redare a imaginii o 
rețea identică. Numai cine posedă codul 
poate citi holograma. 

Holografia se află de-abia la începuturile 
sale. Dificultăţile tehnice pe care le prezintă 
sistemul optic de înregistrare şi redare h 
imaginii au fost în parte înlăturate — azi 
devenind posibilă reconstituirea imaginii 
prin iluminarea hologramei cu lumină albă, 
obișnuită. Dacă dăm friu liber imaginaţiei, 
ne putem închipui casele viitorului populate 
cu obiecte fantomă — copii după statui 
celebre, pe pereți suspendate, ferestre «tfal- 
se» prin care se zăresc piramidele sau 
aurora boreală şi, cine știe, televiziunea și 
filmul în culori. 


5 — Obţinerea hologra mei color. 
Se utilizează doi laseri ce emit pe 
trei lungimi de unde diferite care, 
printr-un sistem de re d pieng 
la hologramă — în parte dire 
parte după difracția pe predea 
Cind holograma este luminată cu 
razele acelorași laseri, se obține 
imaginea color, tridimensională a 
obiectului. 
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Dezvoltarea vertiginoasă a tehnicii contem- 
porane pune în evidență anumite trăsături carac- 
teristice ale acestui proces: se caută valorile 
extreme, temperaturi maxime sau minime, pre- 
siuni enorme sau vid aproape absolut, viteze din 
ce în ce mai mari, distanțe interplanetare... 

În radiotehnică, una dintre tendințele moderne 
este reprezentată de utilizarea lungimilor de 
undă din ce în ce mai mici, de la 15 m în unde 
scurte, la 2—3 m în radiorelee și televiziune sau 
la unde milimetrice, infraroșii și lumină, domenii 


în care lungimea de undă este de ordinul zecimii 
de miimi de milimetru. 
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Tendinţa de a utiliza lungimi de undă din 
ce în ce mai reduse (metrice, decimetrice 
și centimetrice) a apărut ca urmare a avan- 
tajelor prezentate de acest domeniu. 

n primul rînd, în această gamă de unde 
submetrice există posibilitatea de a plasa 
un număr foarte mare de stații de emisie. 
Cu alte cuvinte, această gamă poate satisface 
«foamea» de spațiu din spectrul electro- 
magnetic. Ea reprezintă o problemă foarte 
acută, dată fiind aglomerarea enormă de 
legături radio în lumea contemporană. Să 
ne amintim că astăzi sînt necesare, în afară 
de emisiile radio şi televiziune pentru public, 
legăturile radio-telefonice de trafic, legă- 
turile prin radiorelee, legăturile radio prin 
sateliți artificiali ca și benzi pentru salvare 
($.0.$.), benzi pentru meteorologie, benzi 
pentru radio-navigaţie etc. 

Dacă în gama undelor medii pot fi ampla- 
sate, de exemplu, 100 stații de emisie, con- 
siderate că ocupă o bandă de 10 KHz (gama 
de unde medii se întinde pe 1 000 KHz, de 
la 500 KHz pînă la 1500 KHz, respectiv 
600 de metri pină la 200 de metri lungime 
de undă), în banda undelor decimetrice de 
la 10 cm la 3 cm (de la 3 GHz la 10 GHz, 
adică pe 7 GHz) pot fi amplasate 700 000 
de stații considerate că ocupă fiecare o 
bandă de 10 KHz. Pentru o mai clară lămurire 
a problemei se poate folosi reprezentarea 
din figura 1, în care s-a considerat că într-o 
bandă s-ar găsi o singură stație de emisie. 

n realitate, stațiile ce lucrează pe unde 
centimetrice ocupă benzi de frecvență mult 
mai mari decît de 10 KHz, dar, în orice caz, 
numărul staţiilor ce pot fi folosite în această 
bandă de frecvenţă este mult mai mare decit 
în banda undelor medii. 

Al doilea avantaj este reprezentat de 
faptul că antenele și întreaga instalație de 
emisie sînt de dimensiuni reduse. Antenele 
au lungimea egală cu o jumătate de lungime 
de undă, adică de ordinul centimetrilor. 

Aceste avantaje, şi altele asupra cărora 
nu mai insistăm, au atras interesul pentru 
domeniul microundelor aplicate astăzi intr-o 
serie de ramuri ale radiocomunicațţiilor. 
Dar microundele, depășind astăzi domeniul 
lor de aplicabilitate, au trecut și în producţie, 
în cercetare, în supravegherea circulației. 


OMOGENITATEA MATERIALELOR 
ȘI CALITATEA PRODUCȚIEI 


În producție, microundele pot să fie 
utilizate cu rezultate bune la măsurarea 


proprietăților unor materiale, cit și la de- 
terminarea omogenității lor. Principiul de 
lucru este foarte simplu. Cu ajutorul unui 
generator de microunde G (fig. 2) se transmit 
către o antenă-pilnie H, (numită și horn) 
unde electromagnetice care parcurg o bandă 
din materialul a cărui omogenitate trebuie 
verificată. Dincolo de banda de material 
există o pilnie receptoare Hz și un receptor 
R, care e prevăzut la ieșire cu un aparat 
indicator |. Microundele trec prin material 
și sînt recepționate, dind o indicație con- 
stantă în aparatul indicator |. 

Banda de material se poate deplasa între 
pilnia emițătoare şi cea receptoare. Dacă 
materialul e perfect omogen, indicația apa- 
ratului rămîne constantă, în caz contrar 
indicaţia aparatului indicator | modificindu-se 
şi indicînd neomogenitatea. Ca aparat in- 
dicator poate fi folosit și un sistem de înre 
gistrare grafică. 

Calitatea diferitelor produse poate fi 
controlată cu ajutorul microundelor, prin- 
tr-un procedeu asemănător. Au fost con- 
struite aparate de măsură cu microunde cu 
caracter industrial care pot compara pro- 
prietățile unui material eșantion utilizat ca 
etalon cu proprietățile materialului produs 
curent. i 

O asemenea instalație construită pentru 
lungimea de undă de 3 cm poate determina 


de exemplu conținutul de apă în petrol. 
La un sistem de punte de microunde (nu- 
mită și joncțiune în dublu T) cu patru brațe 
se conectează (fig. 3) un generator G, un 
aparat indicator |, recipientul cu petrolul 
etalon P.E. și recipientul cu petrolul ce tre- 
buie controlat P.V. Dacă etalonul și produ- 
sul de verificat sînt identice, aparatul in- 
dicator arată zero (puntea e la echilibru). 
Dacă petrolul de controlat P.V. are apă în 
cantitate mai mare decit cea permisă, indi- 
catorul | dă o deviaţie cu atit mai mare cu 
cît procentul de apă în petrol e mai impor- 
tant, deoarece puntea se dezechilibrează. 

Evident că un asemenea sistem ar putea 
fi folosit și pentru alte produse, de exemplu 
pentru lapte sau pentru... vin. 


MICROUNDELE ÎN LABORATOR 


În afara utilizării lor curente, în labora- 
toarele de măsurători de microunde (fig. 7), 
unde se determină absorbția undelor, şi 
sint măsurate diverse circuite, ca atenuatori, 
dispozitive cu ferite, diafragme etc., micro- 
undele au apărut și în alte laboratoare, ca, 
de exemplu, în cele de fizică și, mai exact, 
în laboratoarele care se ocupă de fizica 
plasmei. Plasma, «a patra stare de agregare 
a materiei», formează obiectul unor intense 
cercetări. Despre proprietățile şi utilizările 


ei au fost publicate in revista noastră mai 
multe materiale. 
Cea mai importantă și mai spectaculoasă 
„realizare legată de studiul plasmei este, 
evident, cea cu privire la stăpînirea fuziunii 
termonucleare. A ști temperatura plasmei, 
densitatea electronilor, frecvențele radia- 
ţiilor emise, distribuția undei de sarcină, 
iată citeva dintre. elementele esențiale nece- 
sare cercetătorului din acest domeniu. Cum 
pot fi determinate unele din aceste mărimi? 
Printre metodele utilizate, cele ce folosesc 
microundele ocupă un loc important. A 
apărut o tehnică specială de studiere a 
plasmei cu ajutorul microundelor sau altfel 
spus s-a pus la punct: 


«DIAGNOSTICUL PLASMEI 
PRIN MICROUNDE» 


În studiul plasmei cu ajutorul micro- 
undelor pot fi utilizate două metode mai 
importante: o metodă utilizind reflexia 
microundelor în ghiduri (tuburi metalice de 
secțiune dreptunghiulară sau circulară) și 
altă metodă utilizînd fenomenul de rezonanță 

În cazul metodei reflexiei, un generator G 
produce într-un ghid T microundele care 
ajung la o incintă de sticlă în care se află 
plasma P de «diagnosticat». Microundele 
«simt» prezenţa acestei neuniformități în 
ghid și se produce reflexia, astfel încît pe 
ghid se propagă simultan o undă directă în 
sensul generator-plasmă și o undă reflectată 
în sensul plasmă-generator. Din suprapune- 
rea lor ia naștere o distribuție cu caracter 
staționar a cimpului electromagnetic (fig. 4). 
Raportul între valoarea maximă și minimă 
a cîmpului electric în ghid şi distanța de la 
plasmă la primul minim al distribuției (fig. 4) 
reprezintă datele esenţiale cu ajutorul cărora 
se pot determina rezistivitatea și constanta 
dielectrică a plasmei. 

În metodele de rezonanţă se utilizează 
o cavitate (o cutie metalică paralelipipedică, 
cubică sau cilindrică — fig. 5) rezonantă 
care are proprietatea de a intra în rezonanță 
pe o anumită frecvență a oscilaţiei electro- 
magnetice, așa cum prin analogie în acustică 
cutia de rezonanță a diapazonului rezo- 
nează la anumite frecvenţe acustice. Cali- 
tatea unei cavități rezonante se apreciază 


cu ajutorul curbei de rezonanță (fig. 6). 

Dacă într-o cavitate se introduce un ma- 
terial oarecare, curba de rezonanţă se lăr- 
geşte, și din această lărgire a curbei se deduc 
proprietățile electrice ale materialului. Un 
asemenea procedeu se utilizează și cînd se 
măsoară parametrii plasmei. Specialiştii nu- 
mesc această metodă destul de plastic «me- 
toda perturbației cavităţii». 


MICROUNDELE CERCETEAZĂ 
ȚESUTURILE 


Microundele sint prezente şi în labora- 
toarele de“biologie. Pentru inginerul elec- 
trician țesuturile sint materiale cu anumite 
proprietăți electrice, conductivitate, con- 
stantă dielectrică. Aceste proprietăți va- 
riază în funcție de starea în care se află 
tesuturile. Una dintre cele mai frecvente 
concluzii ce se poate trage din măsurătorile 
proprietăților electrice este cantitatea apei 
în ţesuturi. Prezenţa apei în ţesuturi modi- 
fică puternic constantele electrice ale aces- 
tora. 

De aici și pînă a lega buna desfășurare a 
unor procese de anumite calități electrice 
este numai un pas. Şi acest pas este deplin 
rațional. Dacă anumite boli provoacă în 
ţesuturi modificări clinice importante, este 
normal să se constate modificări în proprie 
tățile electrice pe care le prezintă țesuturile, 
proprietăți ce sînt măsurate în microunde. 

Sîntem departe evident de a considera 
că este posibil de a fixa un diagnostic pe 
baza măsurătorilor în microunde a unor 
parametri electrici ai țesuturilor. Nu este 
lipsit de interes a arăta că există cercetători 
care afirmă, de exemplu, că starea incipientă 
a cancerului poate fi identificată datorită 


creşterii puternice a constantei dielectrice 
a sîngelui. Vor detecta microundele can- 
cerul? Evenimentele ulterioare vor putea 
aduce confirmarea sau infirmarea acestor 
începuturi. 


MICROUNDELE — 
«AGENT DE CIRCULAȚIE». 


Microundele pot aduce o contribuție in- 
teresantă la respectarea vitezelor de cir- 
culație ale automobilelor atît în orașe cit 
şi în exterior. Pentru a controla vitezele 
vehiculelor, microundele sint utilizate în 
stații minuscule de radar, care utilizează 
efectul Doppler. Cînd automobilul se apro- 
pie de mica stație de radar care emite con- 
tinuu unde electromagnetice ce se reflectă 
de automobil, frecvența undei reflectate 
creste. şi creste cu atit mai mult cu cit 
viteza este mai mare. 

lată citeva date ale unui asemenea aparat 
construit de firma franceză SFIM, denumit 
cinemometru MESTA-102. Lungimea de undă 
de lucru = 3 cm; puterea electromagnetică 
radiată 10 miliwați (de aproximativ 80 de 
ori mai mică decit puterea absorbită de un 
bec de lanternă). Fasciculul de unde electro- 
magnetice este concentrat într-un unghi 
de 4" în plan orizontal și 15° în plan vertical. 
Gama de măsurare a vitezelor este cuprinsă 
între 30 km/h şi 140 km/h. 

De altfel, asemenea mici stații pot măsura 
şi viteza de deplasare a garniturilor pe 
calea ferată. Ei 

Trebuie spus că exemplele arătate nu 
prezintă decit citeva aplicații ale micro- 
undelor. Viitorul ne va arăta că folosirea 
microundelor în industrie, laborator sau 
transporturi este mult mai vastă. 


Cinemometru Mesta-102 — aparat de 
construcție franceză bazat pe microunde, 
folosit în dirijarea circulaţiei. 


f 


i Ii 


Ig 


dý 


j 


F 
CA 


sd 


pia FN 

V P /e LIMBAJUL DELFINILOR 
P DEMONSTRAT PRIN EX- 
PERIENȚE 


"e O «ESPERANTO ELEC- 
TRONIC Ă» ÎNTRE OM ȘI 
DELFIN? 


; e 32 DE SEMNALE-CHEIE 
(| ÎN LIMBAJUL DELFINI- 
: LOR. 


i e SUNETELE DELFINILOR 
«VĂZUTE LA SPECTRO- 
j SCOP» (coperta) 


J 


Încă din 1948 deltinui era considerat 
superior celor mai evoluate mamifere. Pe 
cînd creierul unui delfin Tursiops adult, 
lung de peste 2 m cîntărește 1700 g, cel 
de om atinge 1500 a (tinind seama de o 
talie de 1,80 m). Compararea creierului 
delfinilor cu al omului, atit ca greutate cît 
şi ca structură, a dus la concluzia câ 
aceste mamifere ale mărilor pot fi consi- 
derate cele mai inteligente animale, su- 
pranumite «intelectualii mărilor». Desco- 
perirea recentă a unui limbaj al lor, limbaj 
care, spre deosebire de alte sisteme de 
comunicare existente în lumea animale- 
lor, nu se rezumă la simple semnale, ci 
este format din asocieri de diferite sunete, 
vine să întărească această părere. 

Delfinii, vedeta nr. 1 a circurilor marine, 
devin materialul de studiu cel mai intere- 
sant și în același timp amuzant. Animale 
inteligente, rapide, ridicindu-se la înălțimi 
impresionante, prietenoase față de om etc. 
și în plus o calitate recent descoperită: 
pot comunica, au un limbaj. Calitatea de 
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CU DELFINII? 


Ideea de a comunicaæcu un animal, de a-l întreba și de a te înțelege cu 
el nu vi se pare fantastică? Şi totuși va fi posibilă. 

Mai mulți cercetători caută să-i înveţe pe delfini limba engleză sau 
franceză și în același timp încearcă să înțeleagă «delfiniana». Aceasta 
va permite omului să pătrundă într-o lume nouă și într-un mod deosebit. 

Dar cum? Se va ajunge la o limbă esperanto între specii diferite? Şi 


de ce am fi interesaţi s-o facem? 


a imita un cuvint şi de a asocia un cuvint 
cu un obiect este caracteristică omului, 
dar rară la animale. Şi aceasta pentru că 
vorbirea nu este un fenomen mecanic, ci 
asamblarea unor combinaţii de sunete 
în care ideea exprimată este rezultatul 
asamblării ideilor parțiale exprimate prin 
cuvinte sau semnale, ceea ce demonstrea- 
ză un anumit grad de inteligenţă. Limbajul 
delfinilor este un fenomen care pînă în 
prezent nu a mai fost descris la nici un 
alt animal. 


În nr. 11/1965, revista noastră publica 
rezultatele specialistului J.C. Lilly, care 
a demonstrat că delfinul cu nas mare 
(Tursiops truncatus) poate imita vorbirea 
omului. El susţine că o cunoaștere a lim- 
bajului unui animal ar înlesni înțelegerea 
cu locuitorii unei planete îndepărtate al 
căror limbaj ar fi tota! diferit de al oame- 
nilor. Acest argument a convins mai multe 
centre de cercetări științifice să acorde 
atenţie studierii delfinului. 


ELENA MANTU 
cercetător științific principal 


Profesorul Bateau, vrind să se convingă 
de rezultatele lui J.C. Lilly, a studiat posi- 
bilitățile de imitare a semnalelor acustice 
la Tursiops. El trebuia să emită în gama 
sonoră a delfinului pentru ca acesta să 
poată reproduce sunetele respective. Nici 
omul, nici delfinul nu sînt muţi sau surzi 
în mediul lor de viaţă, dar fiecare aude şi 
vorbește în mediul lui de viață. Pe cind 
delfinul îşi formulează mesajele între 2 000 
și 170 000 de cicli pe secundă, omul are 
o gamă mult mai limitată: între 16 şi 15 000 
de cicli pe secundă. Găsirea unei «lungimi 
de undă» comună ar permite, asemenea a 
două posturi emițător-receptor ce lucrează 
în aceeași gamă de frecvențe, să se poată 
stabili o legătură, o comunicare acustică 
între om și delfin. 

Plecînd de la principiul că aparatul vocal 
al delfinului este impropriu emiterii de 
cuvinte de tip uman (delfinul neavind coar- 
de vocale), prof. Bateau, în loc să folo- 
sească propria sa voce, a transformat-o 


cu ajutorui unor filtre și al unor modula- 
toare, semnalul acustic rezultat fiind un 
fluierat compus din sunete ce pot fi 
«înțelese» de delfini. 

A asambia aceste sunete sau, mai 
simplu, a le emite unele după altele nu 
înseamnă un limbaj omenesc, totuși lim- 
bajul omenesc se bazează pe astfel de 
asocieri şi succesiuni de sunete. Expe- 
riențele în curs au demonstrat că delfinii 
sînt capabili să imite foarte corect tipul de 
semnale ale aparatelor prof. Bateau. A- 
ceste imitații sînt transformate apoi în 
sunete omenești printr-un aparat special. 
Mai mult, s-a constatat că imitarea este 
asociată cu o memorizare atit de rapidă 
încît sînt suficiente numai 20 de exerciţii 
pentru ca animalul să repete corect sem- 
nalul şi să-l țină minte, să-l memoreze. 


O experiență hotăritoare 


Trebuia dovedit că delfinii comunică, 
vorbesc între ei. Pentru aceasta, dr. Javis 
Bastian, psiholog la Universitatea din 
California, a plasat într-un bazin doi del- 
fini, un mascul, Buzz, şi o femelă, Doris 
(vezi desenul), pe care să-i determine 
să-şi «vorbească». Buzz și Doris au fost 
antrenați separat să efectueze succesiv 
o serie de sarcini identice. Aceasta a 
fost etapa pregătitoare. S-a despărțit ul- 
terior bazinul în două printr-un fileu cu 
ochiuri foarte largi. Cei doi delfini au 
fost astfel izolaţi unul de celălalt (1). În 
fiecare compartiment au fost instalate o 
lampă și două pedale la distanța de 1 m 
una de cealaltă. Cind se aprindea becul, 
care dădea o lumină continuă, delfinii tre- 
buiau să apese pe pedala dreaptă și 
atunci primeau ca recompensă pește. La 
aprinderea unei lumini intermitente (cu 
pîlpiiri), delfinii trebuiau să apese pe 
pedala stingă. 

Delfinii au învățat foarte repede să reac- 
ționeze în același fel la aceleaşi excitații 
— pedala dreaptă sau stingă — în funcţie 
de semnalul luminos (continuu sau inter- 
mitent). Totul mergea ca o joacă de copii. 
Atunci prof. Bastian 4 complicat expe- 
riența: a suprimat masculului semnalul 
luminos (2), comportamentul acestuia de- 
pinzind în acest caz de aprinderea becului 
din bazinul femelei, semnal pe care-l 
putea. vedea prin plasă. Femela era antre- 
nată să-și îndeplinească sarcina sa în 
5 secunde de la emiterea semnalului. 
Masculul, dimpotrivă, aștepta ca femela să 
apese pe pedala de la ea din bazin și apoi 
efectua și el exact aceeași mișcare (3). 
După îndeplinirea corectă a sarcinilor 
îşi primeau recompensa: peștele. Cele 
două animale au ajuns astfel să stabilească 
corect (în procent de 97%) legătura dintre 
semnalul luminos continuu și intermitent 
apăsînd pe pedala respectivă. 

După aceste rezultate bune s-a trecut 
la o nouă etapă. 

Cu un ecran s-a ascuns masculului 
becul din compartimentul femelei (4). 
Astfel, numai femela vedea semnalul lu- 
minos continuu sau intermitent și alegea 
pedala indicată de semnalul luminos. Deși 
masculul nu vedea becul, el executa to- 
tuşi mişcarea perfect, apăsind pe pedala 
care trebuia aproape în același procent 
de reușită cu femela, care vedea semnalul 
luminos. Aceasta dovedea că masculul 
a obținut de la femelă, cu sau fără compli- 
citatea ei, informaţiile necesare pentru 
îndeplinirea sarcinii. 

Dar cum a putut fi informat masculul 


lată experienta care de monstrează schimbul 
de semnale acustice între delfini, limbajul lor. 
Buzz şi Doris, delfinii experienței dr. Javis 
Bastian, «vorbesc» intre ei. 


Se pare că deltinii produc anumite sunete 
datorită emiterii aerului prin orificiile celor 
doi saci aerieni. Sunetele e mise și cele recep- 
ționate de delfini fac din aceste animale cele 
mai perfecte echolocatoare. (Desenul din 


ar 


şi de ce natură sînt aceste informații? 
Pentru a se convinge au fost izolate acustic 
cele două jumătăți ale bazinului în care 
stăteau separați masculul și femela. De 
data aceasta, apăsarea corectă pe pedală 
s-a făcut în proporție de 54%, ceea ce 
statistic vorbind ar putea fi și rezultatul 
unei alegeri la întimplare. Prof. Bastian a 
făcut o deschidere în placa izolatoare (5) 
pentru a permite trecerea semnalelor so- 
nore. În acest caz, masculul a apăsat 
pedala bună în proporţie de 86%. 

Experiențele de mai sus au demonstrat 
că masculul primeşte de la femelă în 
adevăr pe cale acustică o informaţie, pe 
care este capabil s-o interpreteze și care-l 
face să execute corect lucrul: apăsarea 
pe pedala dreaptă sau pedala stingă. 
Aceasta presupune, de asemenea, că 
femela, care a primit o informație lumi- 
noasă, o integrează în semnificaţia: stîng- 
drept și că ea codifică emisiunea sa în 
funcție de semnalul luminos, continuu 
sau intermitent. 

Pentru a se afla mai mult, pentru a se 
descifra elementele acestui cod al del- 
finilor s-au efectuat numeroase studii. 
Dr. J. Dreher, specialist în acustică şi în 
detectori antisubmarini, a stabilit în urma 
a numeroase cercetări pe diferite specii 
un număr de 32 de semnale-cheie în 
limbajul delfinilor. Cunoscînd acest «cod» 
al delfinilor, dr. J. Dreher va căuta să 
comunice cu delfinii nu direct, ci prin 
intermediul unei bande cu înregistrări de 
sunete emise de delfini în anumite îm- 
prejurări. O semantică electronică? 

Pornind de la curioașterea semnifica- 
ției semnalelor, prof. Bastian pregătește 
o serie de experiențe în care, emițind în 
bazin semnalele femelei sau semnale «fa- 
bricate» pe baza elementelor cunoscute, 
să primească răspunsul la care se aș- 
teaptă. Această experienţă ar putea consti- 


tui debutul unui dialog. Ar fi ca în cazul 
a doi interlocutori umani care nu vorbesc 
aceeași limbă: unul spune, la întim- 
plare, celuilalt cuvinte, sunete uneori puţin 
deformate emise cu alte prilejuri, avînd 
acum posibilitatea de a verifica după 
comportament dacă sensul pe care-l dă 
acestor cuvinte este bun sau nu. 

n orice caz, delfinii au şi dovedit că 
pot traduce un semnal vizual în semnal 
acustic. Pînă în prezent, acest transfer 
senzorial părea a fi numai apanajul lim- 
bajului omenesc. 

Pentru că urechea omului este totuşi 
subiectivă în interpretarea sunetelor sau 
a așa-ziselor cuvinte pronunţate de un 
delfin (unii le iau drept biiguiri, alții, dim- 
potrivă, le consideră cuvinte foarte clar 
exprimate), s-a recurs la aparatura elec- 
tronică. Oscilografele și spectrografele 
traduc absolut obiectiv pe hirtie caracte- 
risticile, particularitățile sunetelor emise 
de cetacee, precizînd frecvența, intensi- 
tatea, modulaţia sunetelor delfinilor, une- 
le dintre ele fiind total inaccesibile per- 
ceperii urechii omenești. În scopul unor 
astfel de cercetări, nava de cercetări 
oceanografice a C.N.R.S. (Franţa) numită 
«Calypso», a fost înzestrată cu un modern 
echipament electroacustic. Oscilografele 
cu raze catodice și spectrografele elec- 
trice au dat posibilitatea studierii sono- 
gramelor delfinilor (coperta). Spectrogra- 
ful acustic va aduce mai multe preci- 
zări de analiză. O asemenea analiză a 
limbajului delfinilor ne va permite stabi- 
lirea unui limbaj comun, o limbă esperanto 
electronică? 


Venetia s-a născut pe terenul mişcător al unor sărmane insule înămolite la precare maree, 
unde geniul omenesc a desfășurat o luptă titanică împotriva fortelor naturii. Magistrati numiti 
anume an întocmit dispozitii precise pentru fixarea uscatului prin piloni, secarea mlaştinilor, 
îndignirea canalelor, ridicarea podurilor, stabilirea porturilor, amplasarea institutiilor, a gră- 
dinilor cu arbori şi peluze. Astfel a răsărit din ape una dintre cele mai minunate aşezări ale 
intregii lumi. De pe continent, din dărimăturile fostelor oraşe romane, au fost transportate 
aici marmuri, coloane, fragmente din monumentele salvate de distrugere... Insula San Marco 
era reședința guvernului şi a inturor magistraturilor ; insula Castello era sediul episcopiei... 
Si peste tot cuprinsul acesta s-an afirmat mari constructori, mari artiști, mari initiative... 


Veneţia rămîne mereu plină de o vrajă 
care e numai a ei. Construită în lagună, 
pe un roi de insulițe încărcate de palate 
admirabile şi despărțite printr-un compli- 
cat sistem de canale, pe care aleargă 
vesele gondolele și peste care-s arun- 
cate poduri elegante ce leagă cheiurile, 
această adevărată cetate lacustră cobo- 
rită ca dintr-un vis a inspirat artiștii şi a 
umplut de încîntare pe toţi cei care au 
văzut-o ori au auzit descrieri despre ea. 

Vijeliile dezlănțuite în epoca migrării 
popoarelor i-au silit pe locuitorii oraşelor 
și satelor fostei provincii imperiale romane 
Veneţia din nord-estul Italiei să se refu- 
gieze în insulele pustii ale lagunelor Adria- 
ticii, unde s-a constituit prima confede- 
rație venețiană care în anul 697 și-a ales 
un şei unic, «dogele» (ducele); iar acesta 
și-a stabilit reşedinţa în arhipelagul insu- 
lițelor Rialto. Începînd din anul 811, Rialto 
a devenit centrul în juru! căruia s-a mărit 
şi s-a fixat definitiv capitala republicii, 
luînd ea însăşi numele de Veneția. 
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Dintr-un oraş înarmat, poporul apelor 
a făcut din Veneția în scurt timp o mare 
putere mondială. De aici şi-a pornit în 
secolul al XIII-lea Marco Polo celebrele 
lui călătorii în Orientul Îndepărtat şi tot 
de aici cruciații s-au îndreptat spre Con- 
stantinopol pe 3 000 de vase construite pe 
insulele Gemini. 


TEZAURELE DE PIATRĂ DE PE 
«CANAL GRANDE» 


Arteră principală a Veneţiei, ca inten- 
sitate de circulaţie şi ca măreție a palate- 
lor din lungul cheiurilor sale, «Canal 
Grande» prin cursul lui şerpuitor stră- 
bate orașul ca un enorm bulevard fără 
praf. Din mersul gondolei îţi trec prin fața 
ochilor minunăţii fără număr. Ca suspen- 
dată între cer şi apă, apare «La că d’oro», 
casa de aur, bijuterie de piatră coman- 
dată prin contract pe la 1430 de către 
patricianul Marino Contarini arhitecţilor 
Giovanni și Bartolomeo Buono; coloanele 
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și arcurile, de la parter şi de la cele două 
etaje, par c-au fost așezate nu ca să 
suporte, ci ca să ornamenteze edificiul, 
impodobit și prin poleiala cu aur a fațadei. 
Unor capodopere de arhitectură de pe 
«Canal Grande» nici nu li se știu autorii; 
palatul Contarini-Fasan, de o incompa- 
rabilă eleganță, cu balcoanele dăltuite 
în arabescuri şi filigrane, unul dintre cele 
mai prețioase exemplare ale stilului flam- 
boiant venetian. rămine o construcție ano- 


1) Somptuosul «Palazzo Ducale», 
construit de-a lungul mai multor se- 
cole, a cunoscut o zbuciumată istorie. 
Aici a fost primit și trimisul lui Ștefan 
cel Mare, loan Țamblac Paleologul, 
în 1477 de către patriciatul venețian. 

2) Un colț din muzeul în aer libera! 
Veneției: Scuola Grande din San Mar- 
co și podul Cavallo de pe canalul 
Mendicanti. 

3) Bazilica San Marco, bogată in 
aurării și capodopere. Ea este o sin- 
teză a stilului bizantin, gotic, romanic 
și cel a! Renașterii. 


Un 


tezaur mondial 


nimă, despre care legenda spune doar 
că a fost casa Desdemonei, nefericita 
eroină a tragediei shakespeareane. Se 
cunosc însă şi arhitecți care au imprimai 
caracteristici proprii multor palate pe «Ca 
nal! Grande», cum sint cei din familia 
Lombardo (tatăl mort în 1515, fiii și nepo 
tul); lor li se datorește palatul Vendramin 
Calergi, creaţie dintre cele mai frumoase 
ale Renaşterii venețiene, cu intrare cen- 
trală la parter, cu săli vaste pe aproape 
toată lungimea fațadelor la etaje, luminate 
de ferestre ale căror ancadramente de 
marmură, grupate cite două laolaltă, sînt 
încoronate de cîte un cerc și încheiate 
într-un arc comun. Stilul denumit «iom- 
bardesco» al acestui palat se regăsește 
pe cheiurile lui «Canal Grande» în pala- 
tele Manzoni-Angaran, Corner-Spinelli şi 
altele, ai căror arhitecți au rămas necu- 
noscuți. Dantelăria de piatră ce mărgi- 
neşte «Canal Grande», barocul palatului 
Pesaro, delicatețea palatului Foscari... 
toate, toate aprind imaginaţia. După cum 
la fel o înfiăcărează şi faimosul pod Rialto, 
ce-i leagă țărmurile și pe care Shakespeare 
aşezase taraba cămătarului Shyloc; între 
anii 1388 şi 1391 au fost înfipţi aici 12 000 de 
pari ca să sprijine colosul acesta în formă 
de șa, străjuit pe borduri de prăvălii și 
cu alt rind de prăvălii prin mijloc, așa încît 
trecerea podului se face prin străduţe 
strimte. 

«Canal Grande» se deschide spre răsă 
rit în bazinul San Marco, de unde prive 
liştea cuprinde o imensă perspectivă semi 
circulară, de la grădinile palatului regal 
pînă la spaţioasele grădini publice. Între 
ele tronează somptuos pe «Molo» (piaţa 


cheiului) grandiosul «Palazzo Ducale» 
Palatul dogilor are o istorie lungă, fiind 
splendidul produs a! unei munci de mai 
multe secole. Zidit în 814, incendiat în 
976 şi în 1105, deseori reparat, întinerit si! 
mărit, a fost reconstruit între 1404 şi 1424 
în stilul ogival; la parter bolți pe stilp 
groşi de marmură, la etaj loggia deschisa 
cu coloane ce susțin ajururi de marmură, 
iar deasupra zidul înalt de piatră roșie al 
etajelor superioare, cu ferestre foarte largi 
şi cu balcoane bogat ornamentate în 
mijlocul fiecărei faţade. În partea nordică, 
pe lingă biserica San Marco, se pătrunde 
în curtea interioară prin «Poarta Della 
Carta», la început numită poarta aurită, 
excelentă lucrare a arhitecţilor Giovanni 
și Bartolomeo Buono, decorată cu statui 
şi elemente vegetale, avind sculptat în 
marmură, chiar deasupra intrării, pe do- 
gele Foscari, îngenuncheat înaintea leului 
înaripat al Veneţiei, cu cartea deschisă 
în față. Curtea interioară a palatului dogi- 
lor e uimitoare, un ansamblu magnific de 
arcade, statui și fintini, cu parapete sculp- 
tate în bronz; «Scara giganților», măreață 
operă a lui Antonio Rizzo și a şcolii lui, 
e incadrată sus, în loggia, de doi uriași 
în marmură, Marte și Neptun, sculptați de 
Jacopo Sansovino. Urcînd treptele si stră- 
bătînd loggia se ajunge la «Scala d’oro» 
scară lucrată în marmură și aur sub un 
plafon plin de reliefuri de o rară gingășie. 
ca un popas de reverie a zinei din poveşti 
lar în sala «Marelui Consiliu» se văd citeva 
dintre cele mai vestite picturi ale lumii 
printre care «Paradisul» de Tintoretto 
ocupă tot peretele de răsărit, iar «Trium 
ful Veneției» de Veronese ocupă un mare 
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medalion al plafonului. La înălțimea eta- 
jului |, palatul dogilor e legat peste canalul 
de răsărit cu palatul închisorilor, prin 
«puntea suspinelor», construcție închisă 
de marmură, acoperită și frumos împodo- 
bită, prin care erau duși cei condamnați. 


CEA MAI FRUMOASĂ 
BAZILICĂ DIN LUME 


Bazilica San Marco reprezintă chinte- 
senta evoluției artelor venețiene, o sinteză 
a stilului bizantin, a celui romanic, a goti- 
cului şi Renaşterii, în care totuşi bizantinu! 
predomină; minunata armonie a întregu- 
lui rezultă tocmai din îmbinarea fericită 
a tuturor stilurilor și din concesiile reci- 
proce. Au contribuit veacurile ce s-au 
scurs după prima fundaţie din 829, incen- 
diul din 976, cu reparaţiile succesive, 
reconstrucția din 1063, completările din 
1071 pină în 1365 și pină la terminarea 
definitivă de la începutul veacului al 
XV-lea. Au avut un aport și materialele 
foarte variate aduse de la mari depărtări 
și pe care artiștii au trebuit să le încadreze 
monumentului, fragmente provenite din 
Ravena, Istria, Dalmația, Grecia şi Orient, 
inscripții, reliefuri, coloane, statui, mar- 
muri prețioase și o sumă de alte trofee. 
Cei patru mari cai de bronz, aşezaţi sub 
arcul de deasupra intrării principale, au 
fost ridicați de pe hipodromul din Con- 
stantinopol în 1204; cei doi pilaştri drept- 
unghiulari, sculptați în marmură şi insta- 
laţi în fața baptisteriului, au fost luaţi din 
Acra (Siria) în 1256, după cucerirea ora- 
șului de la genovezi; din Orient provin 
și cele patru figuri de porfir de pe fațada 


sudică a bazilicii, toate piesele au fost 
folosite însă cu adincă înțelegere. Nici o 
biserică europeană nu poate rivaliza cu 
San Marco în aurării, porfiruri, jaspuri; 
două candelabre, capodopere de ciselură, 
sînt atribuite lui Benvenuto Cellini; bol- 
tile strălucesc de mozaicuri bizantine, de 
frescele lui Tiziano şi ale lui Tintoretto; 
marmurele multicolore au trecut prin mii 
de miini, de la artiştii greci și pînă la disci- 
polii lui Sansovino. San Marco simboli- 
zează însăși patria venețiană; sub cupo- 
lele sale au venit să se împace papa 
Alexandru al |I!-lea și împăratul Frederic 
Barbaroza; aici cruciații francezi, conduși 
de Geoffrey de Villehardouin şi de Bau- 
douin de Flandra, împreună cu marinarii 
venețieni, comandaţi de octogenarul doge 
Enrico Dandolo, și-au luat ultimele anga- 
jamente înainte de a se sui în galere și a 
porni la bătălii; aici a jurat poporul să 
lupte pînă la moarte spre a-i învinge pe 
genovezi... Legenda spune că bătrinul 
ce-şi muşcă degetele, sculptat la extre 
mitatea uneia dintre arhivolţile anterioare, 
l-ar reprezenta pe arhitectul bazilicii, adînc 


Un «cortegiu» de poduri pe cana- 
lui Palazzo. 
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întristat că n-a putut s-o realizeze încă 
mai frumoasă, ca să corespundă şi mai 
bine rolului său în viața Veneţiei. Chiar 
pavajul bisericii e un ornament dintre 
cele mai deosebite: cu fragmente fasonate 
în marmură sînt desenate figuri alegorice 
glorificînd puterea republicii, care şi în 
felul acesta se oglindește în San Marco. 

Piaţa San Marco e renumită atit prin 
miile de porumbei, dar și prin monumen- 
tele ei — turnul orologiului și turnul cel 
mare al Campanilei sînt doar cîteva dintre 
cele mai însemnate. 

Ca să ajungi de la debarcader în piața 
San Marco trebuie să străbaţi întii «Piaz- 
zetta», avind în dreapta palatul dogilor și 
în stinga «Libreria», încîntătoarea biblio- 
tecă zidită de Sansovino. lar cînd urci 
treptele debarcaderului, imediat pe cheiul 
«Piazzettei» te întimpină două coloane 
inalte şi frumos sculptate, ambele aduse 
din Orient în anul 1172; cea dinspre 
«Libreria» e roșie şi poartă în virf statuia 
Sf. Gheorghe, iar cea dinspre palatul 
ducal e verde și poartă statuia leului îna- 
ripat. Toţi solii și ambasadorii puterilor 
străine care au venit la Veneţia au trecut 
pe lingă aceste coloane. 


UN AMBASADOR MOLDOVEAN 
LA VENETIA 


Pe aici a trecut în luna mai 1477 și amba- 
sada moldovenească în frunte cu loan 
Țamblac Paleologul, unchiul și trimisul 
extraordinar al domnului Ștefan cel Mare. 
Delegația moldovenilor vorbea o limbă 
foarte apropiată de a venețienilor. La 
palatul dogilor se cunoștea originea co- 
mună a celor două popoare; se ştia că 
oastea Moldovei obținuse prima victorie 
în cîmp deschis asupra turcilor la Vaslui 
în 1475, distrugind complet o armată de 
4 ori mai mare; se știa că în 1476, abia 
cu un an înainte, însuși sultanul Mahomed 
al II-lea, cel care cucerise Constantino- 
polul, fusese gonit rușinos din Moldova, 
părăsindu-și tunurile; chiar ambasadorul 
senatului venețian, Ser Emilio Gerardo, 
venit la Suceava îndată după fuga sulta- 
nului, informase precis pe doge și marele 
consiliu. Senatorii aşteptau acum să audă 
sugestiile şi propunerile domnului Ștefan. 
Cind solia a urcat scările înalte și a intra! 
in sala consiliului, întreg patriciatul vene- 
țian s-a ridicat în picioare cu capetele 
descoperite, numai loan Țamblac și do- 
gele Andrea Vendramin au rămas aco- 
periți și s-au aşezat alături. Mesajul dom- 
nului Moldovei citit de ambasador arăta 
cum fiind atacat de turci a fost înșelat și 
părăsit la nevoie de toți principii şi a 
trebuit să lupte singur; «deoarece sulta- 
nul s-a împiedicat de mine, mulți... au 
fost lăsaţi în linişte...» Dar musulmanii 
au luat Caffa și Kersonesul; acum vor 
ataca şi porturile moldovene Chilia şi 
Cetatea Albă. Ştirea îi tulbura pe senatori, 
căci era primejduit definitiv comerțul eu- 
ropean spre Marea Neagră. Domnul dădea 
asigurări că dacă cetățile moldovene se 
vor păstra, «turcii vor putea pierde Caffa 
şi Kersonesul și va fi lucru uşor... cînd 
veţi cere vă voi arăta». Ştefan solicita 
ajutor pentru apărarea cetăților sale, pen- 
tru recucerirea celor pierdute de apuseni, 
pentru întărirea Moldovei ca scut de apă- 
rarea țărilor europene; el încheia că de 
nu va ti ajutat «se vor întîmpla două lu- 
cruri; ori se va pierde această țară, ori 
voi fi silit de necesitate să mă supun pă- 
ginilor». Dogele şi senatul s-au arătat 
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foarte curtenitori; au făcut intervenţii către 
papa Sixt al IV-lea şi i-au trimis domnului 
Ştefan un răspuns cu multe laude și în- 
curajări, însă cu prea puţine speranţe. 
Încă şapte ani Ştefan cel Mare a mai putut 
să-şi apere singur porturile; dar pe urmă 
a trebuit să trateze cu turcii o pace care 
să asigure respectarea independenţei tă- 
rii cu concesiile minime ale plăţii tributu- 
lui. Legăturile cu Veneţia Ștefan nu le-a 
rupt, a primit medici şi medicamente de 
la republica lagunei; dar noua politică a 
Moldovei nu se mai putea schimba. 

La adăpostul rezistenței antiotomane a 
țărilor române, celelalte state s-au dezvol- 
tat mai uşor. Cu timpul însă, întărirea pu- 
terii otomane în această parte a lumii a 
avut printre urmări și o slăbire a Veneţiei. 
Au apărut primele simptome ale decaden- 
tei imperiului colonial venețian, căci turcii 
voiau cu orice preț insula Creta, pose- 
siune venețiană. În fine, descoperirea 
Americii și a Capului Bunei Speranţe a 
deschis comerțului european alte drumuri 
decit cele peste care domnise Veneţia. 
Venețienii au mai avut victorii, dar ascen- 
siunea lui Napoleon Bonaparte la sfir- 
şitul secolului al XVIII-lea și evenimentele 
ce au urmat au pecetluit sfîrșitul republicii. 


CAPODOPERELE RENAȘTERII 


Deşi i s-a luat dominaţia mărilor, Ve- 
neției îi va rămine de-a pururi prestigiul 
triumfului artelor. al visurilor îndrăznete 

Pe o piață venețiană, lingă graţioasa 
fațadă a Spitalului civil, se găsește cea 
mai desăvirșită statuie ecvestră din lume: 
monumentul condotierului Colleoni, de 
marele sculptor Verocchio. Piedestalul 
acestei statui este și el o operă perfectă, 
creația lui Alessandro Leopardi, care a 
ridicat şi cel mai impozant mausoleu din 
Veneţia: al dogelui Andrea Vendramin. 
Monumente remarcabile sint ridicate în 
Veneţia sculptorului Antonio Canova și 
marelui pictor Tiziano. 

Muzeele venețiene și Academia de be- 
learte cuprind numeroase tablouri ale 
pictorilor venețieni de celebritate mondi- 
ală: Bellini tatăl şi fiii, Carpaccio, Gior- 
gione, Tiziano, Tintoretto, Veronese, Pal- 
ma, Caravaggio, Canaletto, Guardi, Tiepo- 
lo... «Ospătul în casa lui Levi» de Veronese, 
cu foarte multe personaje pline de miş- 
care, ocupă un perete întreg la Academie. 
Unele tablouri prezintă și interes docu- 
mentar, căci în formă artistică înfățișează 
în mod autentic și viu trecutul Veneției 
și al monumentelor ei: solemnităţi, serbări 
pe canale sau în pieţe, primiri de suverani 
ori de ambasadori, procesiuni, învestiri 
de dogi... etc., precum şi scene din bătă- 
liile venețienilor. Palatele și bisericile Ve-, 
neţiei sînt pline de picturi minunate, ca 
nişte adevărate muzee. Atrași de comorile 
acestor genii ale picturii, mulți artiști ita- 
lieni şi străini au alergat în orașul lagune- 
lor să se desfete $i să-i studieze pe Tizia- 
no, pe Veronese, pe Tintoretto... Marele 
pictor flamand Rubens a venit și el în 
anul 1600 să guste asemenea bucurii 
zguduitoare. 

Muzica a ocupat un loc de frunte în viața 
Veneţiei, care a dat artei universale des- 
chizători de drumuri noi. Claudio Monte- 
verdi, dirijorul corului bazilicii San Marco, 
prin spiritul şi forma lucrărilor lui, a pre- 
vestit încă din secolul al XVII-lea opera 
modernă. Urmașul său Francesco Cavalli 
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PROFIL? 
MECANIC-ȘEF... 


Denumirea unei uzine, fără a reprezenta 
totdeauna o definire absolut riguroasă și 
exhaustivă a activităţii ei industriale, oferă 
totuși reporterului — și, prin intermediul 
lui, cititorului — o primă indicație asupra 
profilului ei. Dar e suficientă, oare, aceas- 
tă indicație? Ne putem forma pe baza ei o 
imagine, fie şi parțială, asupra gamei de 
produse aflate în fabricație? Şi putem 
defini, pornind de la această sumară pre 
cizare, locul ei în viața economică a țării? 
În cazul uzinei brăilene de utilaj greu 
«Progresul», hotărit lucru — nu... Preciza 
rea — producătoare «de utilaj greu» — 


se dovedește în cazul dat insuficientă și 
nimeni n-ar putea bănui, înainte de a fi 
pătruns în absolut toate halele uzinei, 
gama practic nelimitată de utilaje cuprinse 
in această accepție însumatoare. Mai mult 
chiar, gama de utilaje — de ordinul sutelor 
— ar putea pune în încurcătură, în even- 
tualitatea unei «categorisiri» riguroase, 
chiar și pe inginerii uzinei. Şi asta pentru 
că, delimitind chiar citeva direcţii princi- 
pale de fabricație — utilaj rutier, utilaj 
chimic și petrolier, utilaj de sfărimat, 
măcinat și triat pentru diferite industrii 
(extractivă, siderurgică etc.), utilaje 
pentru materiale de construcții, utilaj 
siderurgic propriu-zis (mecanisme pen- 
tru cuptoare de topit și tratament ter- 
mic), utilaj naval, material rulant pen- 
tru calea ferată, prese și ciocane meca- 
nice — tot ar rămîne necuprinse într-o 
astfel de enumerare, oricit ar părea de 
cuprinzătoare, zeci și zeci de maşini, 
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instalații, utilaje, care nu pot fi trecute cu 
vederea. După cum nu poate fi trecută cu 
vederea — veți fi de acord cu noi — nici 
fabricarea arborilor cotiți pentru hidro- 
generatoare și maşini electrice și nici a 
arborilor cotiți presaţi cu fibraj continuu, 
pentru locomotivele diesel-electrice de 
2 100 CP. 

Gama foarte variată de utilaje, multe din 
ele unicate, a conferit însă Uzinei «Pro- 
gresul» acel gen de experienţă productivă, 
complexă, pe care în cadrul întreprinderi- 
lor industriale o deţin, de regulă, doar ser- 
viciile «mecanic-șef», servicii care asigură 
și răspund, după cum bine se știe, de 
funcționarea tuturor utilajelor. 

De unde, probabil — recunoscindu-se 
această rapidă capacitate de adaptare la 
solicitările economiei — „şi cea de-a doua 
denumire, neoficială, a Uzinei «Progresul», 
«uzina mecanic-șef» a întregii noastre 
economii. Denumire nu numai riguroasă, 


ct, cuprinzind totodată — în atara aprecie- 
rii privind amintita diversificare produc- 
tivă —, un meritat elogiu. 


UTILAJE APRECIATE 
ÎN 20 DE ŢĂRI 


Fără îndoială, biografiile noilor uzine ale 
țării cuprind multe elemente comune: 
înființate sau simţitor dezvoltate pe locu- 
rile unor vechi ateliere de acum 40—50 de 
ani, schimbindu-și aproape în întregime 
profilul față de cel iniţial, reutilate com- 
plet după actul naţionalizării industriei... 
Uzina «Progresul» nu face din acest punct 
de vedere excepție şi, asemenea multor 
altor uzine, consemniînd o istorie de peste 
patru decenii, reprezintă totuși, indiscu- 
tabil, o uzină nouă, modernă, înzestrată 
cu utilaj de înaltă tehnicitate. Mai mult 
chiar: nici unul dintre produsele acestei 
mari întreprinderi, aflate în fabricaţie azi, 
nu figurau în nomenclatorul uzina! ante- 
belic; foarte puţine chiar și în nomencila- 
torul anului 1950! De altfel creșterea pro- 
ducţiei globale de peste 25 de ori față de 
anul 1938 este mai mult decit elocventă. 
lar cît privește complexitatea mașinilor 
şi utilajelor produse, ar fi suficient să 
parcurgem fişele tehnice ale excavatoa- 
relor sau ale compactoarelor sau tehno- 
logiile de fabricaţie ale arborilor cu fibraj 
continuu. Şi tot ca un parametru al tehni- 
cității uzinei s-ar cuveni menţionată reali- 
zarea unor utilaje de mare tonaj. Imagina- 
ți-vă, bunăoară, un melanjor pentru 600 to- 
ne de oţel lichid, un rezervor de 10 000 m c 
sau un gazometru de 20 000 mc, cîntărind 
fiecare peste 500 de tone! De altfel pre- 
zenţa uzinei la peste 30 de expoziții și 
tirguri internaţionale, cît și exportul 
de utilaje — linii de ciment, excavatoare, 
rulouri compresoare, utilaje pentru in- 
dustria chimică şi utilaje pentru siderurgie 
— în peste 20 de țări completează con- 
vingător cartea de vizită a Uzinei «Pro- 
gresul». 


CEEA CE, 
DIN PĂCATE, 
SE UITĂ... i 


Performanţele înscrise în fișa tehnica a 
unui utilaj reprezintă, și pe bună dreptate, 
argumentele competitivităţii. În funcție 
de performanțe — și, raportat la tehnici- 
tate, în funcţie de prețul de cost — un 
utilaj este preferat altuia. Aspectul exte- 
rior, finisarea — «prima impresie» — ca- 
pătă astfel acoperirea de conţinut... Dar 
în spatele performanțelor — ceea ce, din 
păcate, se uită — se află munca de fiecare 
zi a uzinei. Pentru că noile performanţe, 
superioare celor de pînă mai ieri, au im- 
plicat reproiectări constructive, noi teh- 
nologii, noi metode de fabricaţie. 

Excavatorul cu cupa de 0,3 mc, la prima 
vedere același de anul trecut, are acum o 
cutie de viteze care, prin reproiectare, 
permite mărirea capacităţii cupei de la 
0,3 la 0,4 mc. Diferenţialele prezintă şi 
ele o soluție tehnică originală, iar grupului 
conic, acuzat în trecut de uzuri premature, 
i s-au adus, de asemenea, importante 
îmbunătăţiri constructive. Și tot la acest 
produs s-au proiectat 3 cupe de capacități 
diferite pentru a lucra cu productivitate 
sporită la operaţiile de încărcare, descăr- 
care şi săpare a terenurilor afinate. Des- 
pre toate aceste lucruri vorbesc perfor- 
manţele înscrise în fișa noului excavator... 
Dificultăţile, în prezent depășite, țin de 
«bucătăria» uzinei. 

Noul rulou compresor (compactor) pro- 
iectat în cadrul uzinei prezintă și el soluții 
conceptuale net superioare celor aplica- 
te în trecut. O gamă mare de viteze, un 
grad ridicat de universalitate, dotarea uti- 
lajului cu echipamente de lucru variabile 
(tamburi metalici, roți pe pneuri, roți cu 
papuci, scarificatoare acţionate hidrau- 
lic etc.) — şi mii de ore de proiectare şi 
reproiectare, în funcţie de exigenţele com- 
petitivității interne și internaționale. 


Concasorului cu trior, pe pneuri — cel 
de-al treilea produs de serie al uzinei — 
i s-au adus, de asemenea, importante 
îmbunătățiri constructive: înlocuirea la- 
gărelor de frecare prin lagăre de rostogo- 
lire, modificarea şaibei de antrenare a 
motorului etc. 

Dar poate că modificările constructive, 
obținute prin reproiectări succesive, au 
totuşi de partea lore anumită «vizualitate» 
Există însă o serie întreagă de pertecţio- 
nări, de regulă tehnologice, care sînt cu- 
prinse organic în intimitatea parametrilor 
tehnici. Cine le poate enumera? Și care 
reporter, vorbind de calitățile evidente ale 
noilor noastre locomotive diesel-electri- 
ce, va aminti despre rezistența deosebită 
a arborilor cotiți, încălziţi prin curenţi de 
inducţie şi forjați prin dispozitive speciale 
prin care se realizează un fibraj continuu, 
tehnologie aplicată pentru prima oară la 
Uzina «Progresul»? 


 ȘITOT DESPRE 
TEHNOLOGII 


In secția «turnătorii» — după cum aflăm 
dintr-un dialog cu ing. Gheorghe Muntea- 
nu-— s-a trecut cu succes la elaborarea 
oțelurilor carbon și slab aliate, mărindu-se 
astfel indicii de utilizare a cuptorului 
electric și îmbunătățindu-se totodată une- 
le proprietăți tehnologice ale oţelului ela- 
borat. Pentru îmbunătăţirea unor repere 
de mare importanţă (coroanele dinţate ale 
unor mecanisme de rotire) s-a trecut la 
turnarea în maselote speciale cu acope- 
rire exotermă. O altă metodă amintită de 
directorul tehnic al uzinei, o metodă con- 
tribuind, de asemenea, la ridicarea indi- 
celui de utilizare a oțelului lichid, o consti- 
tuie aplicarea maselotelor închise, semi- 
sferice și cu presiune atmosferică. 

Și iarăși ar mai putea fi citate: echili- 
brarea statică a axelor montate ale re- 
ductoarelor mari. perfecționarea proce- 


Concasor mobil, 
pe pneuri, cu trior 


deului de danturare curbă, forjarea osiilor 
de vagoane prin manipulatoare mecanice 
cu prindere pneumatică etc. 

Dar despre toate aceste perfecționări, 
mult mai convingător pentru beneficiari 
(şi pentru cititori), vorbesc din nou per- 
formanțele utilajelor: creșterea puterii, 
vitezele de circulație sau de acţionare 
mărite, mobilitate și manevrabilitate 
superioare, posibilități de utilizare lăr- 
gite, indici tehnici-economici direct 
competitivi cu ai agregatelor similare 
existente pe piața mondială. Și nu : 
puțin... 


Sarcina de dezvoltare a uzinei prevede 
pentru anul 1970 atingerea unui volum 
productiv de peste 90 000 tone de produse, 
din care mai mult de un sfert— 26 000 tone 
— numai piese forjate. De o atenţie deo- 
sebită se bucură în această etapă dezvol- 
tarea producţiei de utilaje de construcţie 
şi a liniilor tehnologice pentru materialele 
ceramice (creşteri de aproape 500 la sută). 
O dezvoltare importantă va cunoaște şi 
producţia de utilaje pentru industria con- 
strucțiilor de mașini, pentru industria ce- 
lulozei și a stufului, pentru industria mi- 
nieră. Mai menţionăm, în limitele aceluiași 
plan de perspectivă, realizarea unor cen- 
trale de beton fixe şi mobile și a unor 
cilindri compresori vibratori. Din seria 
utilajelor existente și în prezent în pro- 
ducția uzinei se vor diversifica noi tipuri 
de excavatoare pe pneuri și șenile de 
0,65 mc şi hidraulice de 0,4 mc cit și un 
nou tip de compactoare, pe pneuri, trac- 
tate. 

Prefigurări? 

Hotărit nu... 
tudini. 


Sarcini de plan, certi- 


ANTICIPIND = 
CEA DE-A IV-A i 
SESIUNE 
TEHNICĂ-ȘTIINȚIFICĂ 


Titlul noului capitol ne anticipează cu 
siguranță intenţia, şi anume aceea de a 
prezenta tema sesiunii tehnice-știinţitice 
a Uzinei «Progresul» (sesiune desfăşurată 
probabil la ora cind vor apărea aceste 
rînduri). Tema: «Căile de organizare 
ştiinţifică a producției și ridicarea ni- 
velului tehnic al produselor de bază 
ale uzinei», importantă prin înseşi preo- 
cupările enunțate, se defineşte însă, mult 
mai complet, prin parcurgerea tematicii 
referatelor care urmează a fi prezentate în 
cadrul sesiunii. 

Astfel menţionăm (comentariile ni se 
par a fi aici de prisos): 

— căile de reducere a consumului de 
metal la utilajele de bază ale uzinei; 

— tendinţe noi în construcţia utilajelor 
de construcții; 

— îmbunătățirea friabilității amestecu- 
rilor de formare; 

— organizarea științifică a producției, 
realizări și perspective în cadrul precis al 
uzinei; 

— organizarea rațională a transportului 
uzinal; 

--- zgomotele industriale ale utilajelor 
și problemele tehnice-științifice ce le ri- 
dică obligația combaterii lor; 

— călirea danturilor cu moduli mari; 

— utilitatea folosirii măsurătorilor ten- 
siometrice în corecţia dimensională a 
utilajelor noi. 

Şi terminînd această enumerare: 

«Secretul» realizărilor Uzinei «Pro- 
gresul», «secret» însumiînd la rîndul lui 
sute de alte secrete constructive, teh- 


nologice, organizatorice, nu-și găsește 
oare adevărata dezvăluire și punere în 
lumină tocmai în această preocupare 
pentru mai buna organizare științifică 
a producției și pentru ridicarea nivelu- 
lui tehnic al utilajelor? 


SENSURIL 
COLABO 


Există colaborări care se impun cu o 
anumită evidenţă imediată, cum ar fi con- 
tribuţia și colaborarea Uzinei «Progresul» 
la realizarea așa-numitelor «osii montate 
de cale ferată»sau la realizarea arborelui 
cotit pentru locomotiva diesel-electrică; 
există apoi, neindoios, utilaje şi uneori 
linii întregi tehnologice purtind emblema 
«Progresului»; dar există, în plus, o con- 
tribuție și o colaborare care încorporate 
unei mari edificări industriale își pierd 
«personalitatea» lor anterioară pentru a 
întregi și defini o nouă personalitate. Este 
o colaborare în care exigenţele cresc, o- 
dată cu exigenţa întregului și pe care — 
concretizind-o — ne propunem s-o adu- 
cem la cunoștința cititorului în încheierea 
rindurilor noastre. 

Uzina de utilaj greu «Progresul — 
tonul de proces-verbal ni se pare a fi cel 
mai binevenit — a contribuit direct la uti- 
larea turnătoriei noi de la Combinatul 
siderurgic Reșița, la înzestrarea cu uti- 
laje a Combinatului siderurgic Hunedoa- 
ra, a combinatelor chimice Tirnăveni, Bor- 
zești, Brăila, a Uzinei de alumină Oradea, 
a Combinatului de aluminiu Slatina, a 
Combinatului de îngrășăminte de la Tur- 
nu-Măgurele, a Combinatului siderurgic 
Galaţi... 

Dar poate aceasta e şi menirea cea mai 
importantă a unui adevărat «mecanic- 
șef» al industriei noastre. 


Rulou compresor 
de 12 tone (R-12) 


LUNILE SPAȚIALE 


MAI ȘI IUNIE 


Privit prin prisma realizărilor cosmonautice, 
bilanțul lunilor mai și iunie poate fi rezumat 
astfel: un satelit european («Esro»-2), unul en- 
giez («Ariel»-3), unul lunar («Lunar Orbiter»-4) 
şi unul de telecomunicații: («Molnia»), două son- 
de spaţiale spre Venus («Mariner»5) şi («Ve 
nusw4), precum și numeroși sateliți din seria 
Cosmos. 


La 4 mai a fost lansat de la Cape Kennedy, cu 
o rachetă Atlas Agena, satelitul artificial sele- 
nar «Lunar Orbiter»4 în greutate de 378 kg 
Acest aparat cosmic a transportat două camere 
de luat vederi capabile să obțină imagini de 
calitate superioară de pe 80—90% din suprafa- 
ţa lunară. Au fost luate 212 fotografii care vor 
servi la întocmirea unei hărţi astronomice de- 
taliate a Lunii destinate stabilirii locurilor unde 
vor cobori pe Lună viitorii exploratori. In ca- 
drul acestui zbor au fost studiate, de asemenea, 
forma şi cimpul gravitațional al Lunii, au fost 
măsurate incidența particulelor meteoritice și 
radiația cosmică în apropierea Lunii. 


Dr. ing. F. ZĂGĂNESCU 


«Lunar Orbiter»-4 a fost proiectat să ia ima- 
pini de la înălțimi cuprinse între 2 640 si 6 080 km 
deasupra Lunii. El a parcurs o traiectorie cvasi 
polară circumlunară, fiecare rotaţie fiind efec 
tuată în cca. 12 ore. La 19 mai obiectivul came- 
relor de luat vederi a fost înclinat pentru a nu 
mai fi expus excesiv la acțiunea razelor solare 
Din cauza unor defectiuni tehnice, la 26 mai 
«Lunar Orbiter»-4 și-a încetat activitatea 


La 5 mai a fost lansat din California cu o ra 
chetă Scout satelitul de construcție engleză 
«Ariel»3. Parametrii orbitali iniţiali au avut 
perigeul la 420 km, apogeul! la 600 km, înclinarea 
de 80 grade şi perioada de 95,6 minute. Primii 
sateliți din această serie, «Ariel»1 și 2, au fost 
lansați la 26 aprilie 1962 și respectiv la 26 martie 
1964, fiind construiți şi plasați pe orbită în 
S.U.A. Noul satelit are diametrul de 0,75 m. 
înălțimea de 2,4 m şi cintăreşte pe orbită apro 
ximativ 99 kg. 

In vederea continuării cercetărilor științifice 
în atmosferă și în ionosferă au fost incluse în 
plan următoarele tipuri de experimente: măsu- 
rarea distribuției verticale a oxigenului mole 
cular; înregistrarea densităţii de electroni şi a 
temperaturii în ionosferă; măsurarea radio-zgo- 
motului produs de sursele naturale terestre; 
inregistrarea spectrului radiaţiei de frecvenţe 
ultrascăzute; înregistrarea radio-zgomotului ga- 
lactic în zonele de frecvenţe de la 2 Mcs la 
5 Mc/s. 

Pe satelit s-au montat o aparatură de termo- 
reglare, baterii cu 8 000 celule solare cu siliconi, 
baterii auxiliare nichel-cadmiu (ambele capabile 
să asigure funcţionarea satelitului timp de un 
an), aparatură de radio şi telemetrie, senzori 
optici solari etc. Satelitul este stabilizat prin 
mișcare de rotaţie. 

Patru experienţe prevazute în programul de 
incercări cu «Ariel»3 au avut loc imediat 
după lansare, iar cea de-a cincea a fost aminată 
după efectuarea celei de-a treia rotații. 


De la baza Vandenberg la 24 mai a tost lansat 
cu o rachetă Thor Delta satelitul «Explo- 
rer»-34 destinat efectuării unei serii de 12 expe- 
riențe cu privire la efectele radiației solare 
asupra Pămintului. Satelitul, de formă octogo- 
nală, cintăreșce 82 kg, are patru panouri cu 
cca. 6 000 de celule solare şi sisteme de stabili- 
zare gravitațională. Orbita are perigeul la 
250 km, apogeul la 320 000 km și înclinarea de 
cca. 65 grade. În aparatură se includ: magneto- 
metru, detectoare de particule (500—1 000 keV; 
100 eV-50 keV), analizor spectral și detectori de 
ioni pentru «vintul solar», detectori de pro- 
toni și de electron: din magnerosferă, contor! 
pentru măsurarea distribuției spaţiale a razelor 
cosmice. 

La 25 mai a fost lansat un nou satelit de tele 
comunicaţii sovietic «Moinia»1, destinat ex- 
ploatării în continuare a sistemelor de radioco- 
municații, televiziune, telefonie şi telegrafie la 
mari distanţe. El a fost plasat peo orbită eliptică 
(perigeul la 635 km,apogeul la 49 560 km), cu o 
perioadă de 11 ore și 55 minute şi o înclinarea 
planului orbita! de 64,8 grade 

La 30 mai a fost lansat cu o rachetă Scout sate- 
litul european «Esro»2; datorită functionarii 
defectuoase a celui de-al patrulea etaj reactiv al 
rachetei purtătoare care a survenit la numai 
500 de secunde de la lansare, satelitul nu a putut 
fi plasat pe orbită. 

Intre 30 mai și 30 iunie rachete purtătoare so 
vietice au fost experimentate în Oceanul Paci 
fic într-o zonă avind coordonatele de 163 
50° V și 7! S 


La 12 iunie, ora 05,40, din Uniunea Sovietică 
a fost lansată cu o rachetă cosmică puternică o 
stație automată interplanetară spre planeta Ve- 
nus. Ultima treaptă a rachetei purtătoare a fost 
în prealabil plasată pe o orbită intermediară de 
satelit artificial a! Pămîntului și apoi și-a luat 
startul de pe această orbită, asigurind zboru! 
staţiei automate «Venus»4. Staţia cintărește 
1106 kg, avind la bord aparatură radio și de 
măsurători ştiinţifice. Zborul stației va dura 
cca. 4 luni. 

Tot în luna iunie, în ziua de 12, a fost lansată 
spre Venus, de o rachetă Atlas-Agena, noua sta- 
ție automată «Marinery-5, care va trece la 19 
octombrie a.c. la cca. 3 500 km de suprafaţa 
Luceafărului. Aparatul cosmic, care cîntăreşte 
276 kg şi poartă aparatură pentru 7 tipuri de 
experimente științifice, este destinat obținerii 
de date suplimentare, îndeosebi asupra inve- 
lişului noros al planetei; de asemenea, va fi 
înregistrată radiaţia în apropierea planetei și 
valoarea cimpului ei magnetic foarte slab 
Pentru orientarea staţiei se folosesc senzori 
optici care vizează Soarele şi steaua Canopus 
În ziua de 19 iunie, la o radiocomandă dată de 
la Passadena, au fost corectate direcția și 
viteza sondei, la valoarea de 12 338 km/oră. 


În decursul lunii mai şi iunie a continuat 
lansarea sateliților din seria Cosmos În această 
perioadă au fost lansați sateliții «Cosmos»-156 
157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 165 
166 și 167 


UN TEZAUR MONDIAL 
VENEȚIA 


(URMARE DIN PAG. 26) 


e autorul a peste 40 de opere aplaudate în 
principalele teatre europene. Se cinta 
zilnic în piața San Marco cu viori, chitare, 
mandoline; iar noaptea se auzeau sere 
nade pe canale. Jean-Jacques Rousseau, 
asistind la concertul unui conservator de 
muzică venețian, a exclamat: «nici nu-mi 
închipuisem ceva atit de voluptos și de 
mișcător». 

În teatrul de comedie, Veneţia a obținut 
un mare triumf cu nemuritorul Carlo Gol- 
doni, supranumit Molière al Italiei. 

Artele industriale au luat şi ele avint 
de timpuriu în Veneţia; sticlăria de artă de 
Murano, dantelăria de Burano, cuirasele 
din strada «Corazzieri», săbiile din strada 
«Spadaria», săgețile din strada «Fraz- 
zeria» s-au răspindit în toate ţările. La 
Lido e o veche stațiune balneară. În pre 
zent, cartierele Marghera și Mestre au 
atins nivelui celor mai înaintate industrii 
moderne: termocentrală electrică, me- 
talurgie neieroasă, prelucrarea petrolului 
industrie chimică, construcții de mașini. 

In Veneţia de azi nu se mai întilnesc 
vechile costume pitorești, nici vechile 
procesiuni. Dar pe canale, pe stradele, pe 
cele aproape 400 de poduri, în piațete, 
în jurul monumentelor, pe cei patru kilo- 
metri cit. măsoară «Canal Grande» e o 
forfotă neîntreruptă. Turiştii și iubitorii de 
artă de pretutindeni vin la nesfirşit să 
contemple cetatea din basme închegată 
din ape. Aici e și sediul unor importante 
manifestări internaţionale de artă: biena- 
lele de arte plastice, festivalurile de mu 
zică, teatru și cinematograf adună somi 
tăţile culturii şi artei de pe tot globul. 

Gloria Veneţiei e nepieritoare. Statul 
ilalian a luat măsuri pe scară largă pen 
tru o cit mai bună consolidare a con 
strucțiilor acestui oraş — adevărate-oper: 
artă —, simbol al creaţiei unor genii 


lin secolele de mult apuse. 


GRAVITAȚIE, 
TIMP 
ŞI SPAȚIU 


TREI COORDONATE ÎN CI RCU ITU L APEI 


Dr. ing. AL. MĂIANU 


Apa se mișcă pe trei coordonate: gravitație, timp, spațiu. Gravitaţia tinde să elimine apa de 


Să facem cunoştinţă cu marii consumatori 


pe teren și s-o acumuleze în mări și oceane. Omul se opune acestei tendinţe prin baraje hidroener- 
getice și lacuri de acumulare, astfel încît cea mai mare cantitate posibilă de apă dulce să fie folosită 
util. Timpul acționează în mod nefavorabil, făcînd ca apa de precipitaţii să cadă în unele perioade 
ale anului, de obicei atunci cind nu este cea mai necesară, și să lipsească în sezonul care corespunde 
perioadei de vegetație. Acumularea și conservarea sînt singurele remedii în vederea folosirii la 
timp a apei din precipitații. 

Spaţiul, distanţa trebuie, de asemenea, înfrinte pentru a dispune de apă nu numai la timpul 
oportun, dar și la locul unde ea este necesară. În acest scop trebuie construite mari sisteme de trans- 
port și redistribuire a apei pe spații uneori foarte întinse. 

Faţă de rezultatele valoroase ale oamenilor de știință, cuceririle importante ale tehnicii hidro- 
energetice și agriculturii irigate, aceste coordonate încetează a mai fi negative. În scurt timp, sisteme 
hidroenergetice și hidroa meliorative enorme vor trezi la viață regiuni întregi, astăzi lipsite de apă, 
transformindu-le în zone fertile. 

Folosirea complexă a resurselor de apă dulce ale lumii și procurarea acesteia acolo unde lip- 
sește au căpătat o importanță mondială. În prezent 18 organizații internaţionale cu caracter științific 
și tehnic, în cadrul cooperării internaționale în da meniul apei, se ocupă de diferite aspecte ale resur- 
selor de apă și ale folosirii ei. intre ele trebuie citate O.N.U., F.A.0O., Organizația Mondială a Sănă- 
tății, Organizația Meteorologică Mondială, Agenția Internațională de Energie Ato mică, U.N.E.S.C.0O. 
ș.a. 

Organizarea Deceniului hidrologic internațional (D.H.1.), care a început la 1 ianuarie 1965, 
constituie un nou efort în vederea stringerii de date cit mai complete cu privire la resursele hidro- 
logice ale lu mii, folosirea și îmbogățirea lor. Anul acesta între 23 și 31 mai a avut loc laWashington 
Conferinţa internaţională «Apa pentru pace», care a reunit 6 400 de delegați din 90 de țări. 


de apă ai lumii. Mai întîi omul modern. În 
țările Americii de Nord și în Europa con- 
sumul casnic de apă pe cap de locuitor 
depăşeşte adesea 100—200 litri de apă pe zi 
La aceasta se adaugă cantitățile de apă tot 
mai mari cerute de igienă, iar în ultima vreme 
cele legate de întreținerea curățeniei publi- 
ce, a parcurilor de agrement public și a 
grădinilor individuale. Așa se face că într-un 
oraș modern se consumă zilnic peste 


400—500 litri de apă pe cap de locuitor. 

Din vremuri străvechi, un mare consu- 
mator de apă este agricultura. În zona 
temperată, consumul de apă necesar unei 
plante variază de la 120 de litri la cartof 
pînă la 570 de litri la floarea-soarelui. Un 
măr consumă circa 50 litri de apă pe zi; 
pentru o pîine de 1 kg, lanul de grîu consumă 
circa 4000 litri de apă; pentru un animal 
crescut într-o fermă modernă se folosesc 
peste 150 litri de apă zilnic. Un hectar iri- 


jil 


gat necesită, în funcție de planta cultivată 
şi de zona climatică, între 2 000—3 000 şi 
18 000—20 000 m apă de irigație. 
Industria tinde să devină cel mai mare 
consumator de apă al lumii moderne, atît 
in mod direct, prin consumul de apă cerut 
de producerea tuturor produselor indus- 
triale, cît și în mod indirect, pentru pro- 
ducerea de energie. Astfel, pentru fabrica- 
rea unei tone de oțel sînt necesari 150 m? de 
apă; o tonă de hirtie și celuloză necesită o 


cantitate de 250—1 000 m? de apă; la fabri- 
carea unei tone de fibre sintetice se consumă 
peste 1 000 m? de apă, aluminiul are nevo'e 
de şi mai multă apă pentru fiecare tonă din 
acest metal folosindu-se peste 1 200 m? de 
apă, iar pentru o tonă de cauciuc sintetic 
sînt necesari 2 500 m? de apă. 

Producerea de energie reprezintă în lu- 
mea noastră una dintre cele mai importante 
coordonate ale progresului. În secolul elec- 
tricităţii, al energiei atomice și al altor surse 
de energie care stau gata să fie descătușate, 
problema apei, aparent așa de banală, capătă 
o importanță necunoscută pină în prezent. 
O uzină atomică mijlocie utilizează volume 
uriașe de apă şi de energie electrică, pro- 
dusă de obicei tot pe cale hidroenergetică. 
Secolul viitor, secolul energiilor dezlănțuite 
puse la îndemiîna omului, cum mai poate fi 
denumit, va cere după anul 2 000 cantități 
de apă de zeci de ori mai mari decit cele 
folosite în prezent şi, desigur, mai mari 
decit însăși rezerva de apă dulce a omenirii 
Va fi oare în stare omul să rezolve această 
problemă? 


REZERVELE DE APĂ ALE 
TERREI 


Nu este oare nejustificată îngrijorarea 
celor ce se tem de lipsa de apă, cînd de fapt 
pămîntul este scăldat de apa mărilor și a 
oceanelor? Într-adevăr, grija ar părea ne- 
justificată dacă ținem seama de faptul că pe 
Terra apa reprezintă un «teritoriu» care 
acoperă trei sferturi din suprafaţa ei, iar 
cît priveşte volumul apelor cuprinse în mări 
și oceane el se cifrează la 1 336 milioane de 
miliarde m: , ceea ce reprezintă 98% din 
cantitatea totală de apă și de 12 ori volumul 
tuturor continentelor aflate la suprafață. 

Depășind de mii de ori nevoile cele mai 
mari ale omenirii, apa mărilor şi oceanelor 
constituie o chezășie a faptului că practic 
Pămîntul poate pune la dispoziția omului 
orice cantitate de apă îi va fi necesară. Că- 
tre această sursă se îndreaptă cele mai multe 
cercetări în momentul de față. Din punct de 
vedere științific s-au perfecționat deja zeci 
de procedee care fac posibilă desalinizarea 
apei de mare, cum sint: distilarea, electro- 
dializa, congelarea, distilarea solară, schim- 
bul de ioni, osmoza inversă etc. Multe din- 
tre aceste procedee sint deia folosite în 
unele țări pentru' procurarea apei nece- 
sare în unele zone aride. In prezent, pe 
glob se distilează zilnic peste 160 000 m? apă 
de mare, și anume: 27 000 m? în Kuweit, 
16 500 m: în Aruba (Marea Caraibilor), 
9 700 m? în Florida, 9 200 m: în California, 
5 900 m? în Italia etc. 

Din restul de 2%, din cantitatea totală 
de apă, cea mai mare parte este acumulată 
în calotele glaciare (25 milioane de miliarde 
m), în prezent inaccesibilă. Topirea inte- 
grală a acestora ar ridica nivelul oceanelor 
în aşa măsură încît toate oraşele şi portu- 
rile mari ale lumii ar fi acoperite de ocea- 
nul planetar, astfel supraînălțat. Folosirea 
energiei atomice ar constitui o aplicare 
pașnică utilă în vederea folosirii acestei 
surse importante de apă potabilă. 

Apa fluviilor, a rîurilor și a lacurilor, care 
s-a estimat că ar avea un volum de 350 mii 
de miliarde m? , reprezintă o altă sursă de 
apă pentru omenire. Trebuie arătat că apa 
rîurilor și a fluviilor, cea mai accesibilă omu- 
lui, reprezintă un volum de numai 30 mii 
de miliarde m. Luînd ca normă generală 
de consum pentru toată populația globului 
consumul real actual al celor mai dezvoltate 
țări, rezultă că sursele de apă existente în 
prezent ar putea fi epuizate în mai puțin de 


70—80 de ani. Aceasta înseamnă că chiar în 
cazul unui consum așa de mic ca cel actual, 
inainte de jumătatea secolului viitor toate 
resursele de apă dulce ale omenirii ar fi 
complet epuizate. Semne ale acestei situații 
au început deja să apară în unele regiuni 
de pe glob. Multe dintre marile orașe ale 
lumii suferă deja de lipsă de apă. La Paris, 
din cauza presiunii slabe a apei, se prevede 
că în curînd nu se vor mai putea stinge in- 
cendiile care vor izbucni mai sus de etajul 
al treilea. La Tokio, consumul de apă a fost 
raționalizat. La New York, Philadelphia şi 
mai ales la Los Angeles, problema aprovizio- 
nării cu apă devine tot mai acută. lată de ce, 
înainte ca rezervele actuale să se fi epuizat, 
savanții caută noi surse de apă dulce. Pro- 
blema este mult mai importantă decit pare, 
datorită faptului că așezările omenești și 
terenurile agricole nu sînt concentrate exclu- 
siv în zonele umede, unde există surse sufi- 
ciente de apă. Dimpotrivă, după calculele 
Agenţiei internaționale pentru energie ato- 
mică, rezultă că peste 5 la sută din populaţia 
Terrei locuiește în regiuni aride și semi- 
aride, lipsite de apă. De exemplu, în deșertul 
Atacama, din America de Sud, de 380 de ani 
nu a căzut nici un strop de ploaie. Dimpo- 
trivă, în regiunile nordice ale Americii, Eu- 
ropei și Asiei se găsesc regiuni întinse cu 
umiditate suficientă sau chiar excedentară. 
In ultima vreme, ca urmare a cuceririlor 
celor mai noi ale științei și tehnicii, zone 
importante, nelocuite din cauza lipsei de 
apă, sînt practic asaltate de populație, dato- 
rită condiţiilor favorabile de climă atit pen- 
tru agricultură (sezon agricol permanent), 
cît și pentru om (în condiţiile extinderii 
aerului condiționat). Este cazul unor supra- 
fețe întinse de deșerturi din zona subtro- 
picală a Satelor Unite ale Americii (statele 
Nevada, Arizona, Texas, New Mexico și mai 
ales California), unde, prin descoperirea și 
folosirea intensivă a surselor subterane de 
apă și pentru distribuirea rațională a surse- 
lor de suprafață, pe teritorii întinse (bazinul 
fluviului Colorado), s-au putut crea în plin 
deșert zone agricole înfloritoare, zone me- 
tropolitane uriașe (Los Angeles) și chiar 
zone industriale puternice. E zona tempe- 
rată a S.U.A., amenajarea Văii Tennessee 
reprezintă un alt exemplu tipic. 

n sfirșit, o sursă importantă de apă constă 
în reutilizarea apei disponibile după epu- 
rarea ei. Locuitorii orașului Los Angeles 
folosesc de trei ori apa de canal, adusă prin 
lucrări hidrotehnice costisitoare de la sute 
de kilometri din fluviul Colorado, înainte 
ca s-o lase să se scurgă în ocean. 


TEZAURIZAREA APEI 


Problemele pe care le ridică căutarea de 
noi surse de apă sint mai complexe decit 
apar la prima vedere. Lucrul acesta este cu 
atît mai evident cu cit, în unele zone, deși 
cantitățile de apă disponibile depășesc nece- 
sarul, se simte totuși o lipsă acută de apă. 
Este cazul unor zone în care plouă suficient, 
dar regimul pluviometric nu este cel cores- 
punzător nevoilor plantelor. În alte zone, 
deși plouă mai puțin decit necesarul cultu- 
rilor agricole, au loc totuși revărsări perio- 
dice ale unor rîuri sau fluvii, apărînd efectul 
paradoxal de exces de umiditate pentru 
culturi pe terenuri pe care plantele suferă 
temporar de deficit de umiditate. Este cazul 
multor cimpii aluvionare din zonele de stepă, 
semideșert și deșert de pe glob. În schimb, 
zone complet lipsite de apă sînt ocupate de 
exploatări agricole înfloritoare. Aceste exem- 
ple arată că nu este vorba numai de căuta- 


ET: 


rea unor noi resurse de apă, ci și de folosirea 
ratională a surselor existente. 

Dintre aceste surse, apa meteorică (pro- 
venită din ploi) a reprezentat din totdeauna 
sursa principală de apă pentru nevoile 
omului. Așa se explică faptul că cele mai 
dense așezări omeneşti au existat totdeauna 
în zonele temperate. Miliarde de metri cubi 
de apă distilată cad zilnic pe suprafața solu- 
lui și fără ea practic nu ar exista viața. O 
mare parte a acesteia se pierde fără a fi 
folosită, sub formă de apă evaporată de la 
suprafața solului, prin scurgerea la supra- 
față și descărcarea ei de către rîuri și fluvii 
în mări şi oceane, prin infiltrare în subsol etc. 
Astfel, în fiecare an se evaporă de pe planeta 
noastră 425 000 de miliarde m? de apă, 
din care numai 100 000 miliarde m? cad pe 
uscat sub formă de precipitaţii, iar din 
aceasta mai mult de un sfert se pierde prin 
scurgerea la suprafaţă și prin infiltrare în 
adincime. ? 

Apa de scurgere la suprafața solului de 
multe ori antrenează cu sine cantități mari 
de pămînt din stratul cel mai bogat în sub- 
stanțe nutritive ale solului, orizontul supe- 
rior, cu humus, pustiind adesea regiuni în- 
tregi prin procese de eroziune. Apa de 
infiltraţie spală, de asemenea, o parte din 
substanțele nutritive mobile din sol, secă- 
tuindu-l. De aceea este foarte importantă 
conservarea apei existente pe un teritoriu, 
în scopul folosirii ei cit mai intensiv. În 
acest sens se fac în prezent studii intense. 
Pe lingă metodele agrotehnice, în ultima 
vreme s-au preconizat cele mai diferite meto- 
de tehnice, cum sînt: acumularea apei de 
scurgere la suprafaţa solului în uriașe rezer- 
voare de cauciuc sau material plastic, folo- 
site deja în practică în statele Utah, Nevada 
şi altele din S.U.A.; combaterea evaporaţiei 
la suprafața solului și lacurilor cu ajutorul 
unor pelicule din substanțe organice poli- 
mere; utilizarea unor -plante cu consum 
redus de apă pentru conservarea apelor sub- 
terane folosite la irigație etc. 


Repartiția pe glob a zonelor aride 
si semiaride: 


pne] continentele; 
KAA zone semiaride (se mideșerturi); 
} zone aride (deșerturi). 


STRATEGIE ÎMPOTRIVA SECETEI 


Există deja zone agricole vestite pe glob 
unde se foloseşte pentru irigație aproape 
exclusiv apa subterană. Este cazul Văii cen- 
trale a Californiei, unde se irigă pe această 
cale aproape 3 milioane hectare de terenuri 
agricole. O a doua zonă este cimpia înaltă din 
zona de sud-vest a Statelor Unite, unde, de 
asemenea, se irigă din apa subterană o su- 
prafață de teren depășind 2 milioane de 
hectare. În acest din urmă caz apa este 
pompată uneori de la adîncimi depășind 
500 m. Astfel de.resurse de apă se găsesc și 
în alte zone de pe glob. 

Folosirea pe scară largă a energiei atomi 
ce şi catalitice, utilizarea economică şi efi- 
cientă a energiei solare etc. vor face posibilă 


în curînd utilizarea uriașelor resurse de apă 
subterană existentă în Sahara, care va per- 
mite transformarea unor zone deșertice în 
grădini înfloritoare. De asemenea, marile 
deșerturi Kizilkum și Kazahstan dispun de 
imense rezerve de apă subterană, ceea ce le 
face propice transformării într-o vastă re- 
giune cu agricultură irigată. 

Lacurile reprezintă, de asemenea, o sursă 
importantă de apă. Ea trebuie numai să fie 
raţional conservată şi redistribuită în ra- 
port cu nevoile populaţiei și ale agriculturii. 
În acest sens, este suficient de arătat că cele 
5 mari lacuri de la granița dintre Canada şi 
S.U.A. acumulează 1/3 din rezervele de apă 
ale continentului american, iar totalitatea 
lacurilor de pe teritoriul Canadei înmaga- 
zinează 1/6 din rezerva de apă dulce a lumii. 
Redistribuirea acestora pe continent, în 
raport cu nevoile omului, constituie una 
dintre rezolvările cele mai promițătoare ale 
continentului nord-american. Situaţii simi- 
lare se întîlnesc şi în Europa, unde ţările 
nordice dispun de zeci de mii de acumulări 
naturale și artificiale de apă, care, redistri- 
buite, ar pune la dispoziţia agriculturii euro- 
pene cantități uriaşe de apă dulce. 

Mai trebuie menţionată o sursă cu totul 


nouă, iar după părerea specialiştilor de mare 
perspectivă, aceea a creării ploii artificiale. 
Cercetările efectuate în acest sens în ultimii 
10 ani în ţări ca U.R.S.S., S.U.A., Australia, 
Canada, Izrael, Mexic și Elveţia arată că 
volumul de ploaie de pe un teritoriu poate 
fi sporit cu pînă la 30%, indiferent de facto- 
rul timp, ceea ce reprezinta una dintre 
rezolvările cele mai promițătoare pentru 
agricultura viitorului, în zonele aride și 
semiaride de pe glob. 


«DISPECERATUL» MONDIAL 
AL APEI 


În zilele noastre, în multe țări ale lumii 
se ridică cu mare acuitate problema extin- 
derii suprafețelor agricole, în vederea ridi- 
cării nivelului alimentaţiei omenirii, atit în 
prezent,cît, mai ales, în perspectiva creşterii 
rapide a populației. Una dintre căile cele 
mai firești constă în fertilizarea deșerturilor 
şi a stepelor, care ocupă imense terenuri 
nefolosite sau folosite insuficient. Într-ade- 
văr, o suprafață de peste 26 milioane de 
kilometri pătrați, reprezentind aproape o 
şesime din suprafața globului, este ocupată 
de deșerturi neroditoare. Această lume, 
aparent moartă, își schimbă complet înfă- 
țişarea la primul contact cu apa, cu omul. 

Deșerturile din America de Nord, din 
centrul S.U.A. şi pustiul mexican, America 
de Sud — pampasul argentinian şi platoul 
andin din Chile —, deșerturile din Africa 
— Sahara și Kalahari —, continuarea lor 
spre est în Asia Mică și în jurul Mării Caspice 
şi, în sfîrşit, cele din continentul australian 
reprezintă uriașe terenuri, în prezent neu- 
tilizate, care aşteaptă să fie trezite la viață. 
La acestea se adaugă stepele întinse din 
Europa şi Asia, unde producţiile agricole 
nu pot fi mari fără aplicarea irigației. 


Lucrări de acest gen au și inceput să 
apară. În U.R.S.S., S.U.A, China, India, 
Iran, Pakistan, Australia etc. se execută deja 
mari sisteme de irigație, acoperind supra 
fețe de sute de mii de hectare. În acest scop 
sînt zăgăzuite rîuri şi fluvii, se fac mari acu- 
mulări de apă, adevărate mări artificiale, 
se ridică baraje ameţitoare, apa este redis- 
tribuită pe spaţii imense. Proiecte similare 
sînt în curs în India, Iran, Pakistan și în alte 
ţări asiatice, în Australia și în America Cen- 
trală şi de Sud. 

Cerinţele mereu sporite de apă ale Cali- 
forniei de Sud, de exemplu. au făcut nece- 
sare proiectarea și executarea unor uriașe 
lucrări hidrotehnice, care au dus la utiliza- 
rea aproape integrală a apei fluviului Colo- 
rado. Circa 20 de hidrocentrale și tot atitea 
lacuri de acumulare reprezintă astăzi sursa 
principală de energie şi apă pentru teritorii 
de milioane de locuitori. Dar apa tot nu este 
suficientă. În prezent se fac propuneri şi se 
întocmesc proiecte de aducere a apei din 
Alaska, de-a lungul coastei vestice a conti- 
nentului nord-american, de redistribuire a 
marilor lacuri de la granița cu Canada și 
alte proiecte îndrăznețe. 

În Africa, guvernele Algeriei, Tunisiei și 
ale altor țări fac proiecte de folosire a rezer- 
velor uriașe de ape subterane pentru iriga- 
rea Saharei, iar în Egipt se construieşte ma- 
rele baraj de la Assuan, care va permite 
irigarea a sute de mii de hectare de terenuri 
deşertice. 

n partea estică a Europei și în Asia cen- 
trală, cele mai îndrăzneţe proiecte de acest 
fel se fac de către U.R.S.S., în Stepa Flă- 
mîndă, deșertul Kara-Kum etc., unde există 
deja sute de mii de hectare de terenuri iri- 
gate şi sînt proiectate pentru irigarea a 
milioane de hectare de terenuri în prezent 
nefolosite. 


Circuitul apei în natură. Apa evaporată din 
oceane și din erupțiile vulcanice se conden- 
= sează in atmosferă, intorcindu-se pe pămint 
sub formă de precipitaţii. Din aceasta o parte 
intră în circuitul biologic, alta se scurge la 
suprafața solului, iar restul se infiltrează în 
pinza freatică. Apa din oceane care pătrunde 
prin fisuri în magmă este adusă în circuitul 
genera! prin intermediul vulcanilor. 


EVAPORAŢIE 
PRECIPITAŢIE 
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ÎN CONSTRUCTIA DE MAŞINI 
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Z Sarcinile trasate industriei construcţiilor de mașini de — geometria pieselor, dimensiunile lor, precizia de prelucra- g 

Z Congresul al IX-lea al P.C.R. în direcția creșterii productivității re și caracterul suprafețelor. Z 

Z muncii şi a reducerii prețului de cost fac necesare introducerea Ca geometrie piesele se împart în șase familii principale, Z 

G unor metode tehnologice noi și organizarea științifică a produc- și anume: 1 — carcase; 2 — arbori; 3—bucșe; 4 — discuri; Z 
tiei. 5 — piese plane dreptunghiulare și profilate; 6 — suporţi și 

G Se ştie că legea de bază a tehnologiei prelucrării mecanice pirghii. f: ý jaio 

Z este asigurarea preciziei şi calității necesare maşinilor, cu Clasele de piese determină fluxul tehnologic, precum şi 

Z maximum de eficiență economică, adică cu un preț de cost elaborarea proceselor tehnologice tipizate, organizarea grupe- 
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minim. 

Organizarea ştiinţifică a producţiei de serie mare, a zeci 
și sute de mașini, demonstrează în numeroase exemple această 
lege de bază. Alături însă de producţia în milioane de exemplare 
a uneia și aceleiaşi mașini (automobile, tractoare, mașini de 
cusut, biciclete, frigidere etc.), epoca noastră cunoaste şi o 
diversificare nemaiintilnită a producției de mașini și utilaje 
care servesc complexa şi multilaterala activitate a secolului XX. 
Producţia variată, în serii mici nu permite o organizare științifică 
şi nu este rentabilă, iar producția de serie mare, legată de in- 
vestiții importante în utilaje, dispozitive, scule, are o inerție 
destul de mare la introducerea tehnologiei noi, care poate 
însemna modificări importante de utilaje și scule, încă neamor- 
tizate sau importante investiţii noi. De aceea, dezideratul teh- 
nologului este seria mare, dar... flexibilă în fabricație. 


ALCHIMIA ORGANIZĂRII TEHNOLOGICE 
Cu alte cuvinte, cum se transformă seriile mici ale unor 
piese diterite în serii mari. Răspunsul a fost dat deja în multe 
țări: prin stabilirea unui sistem de clasificare a pieselor, care să 
introducă o anumită ordine în multitudinea de piese caracteristi- 
că pentru producția de unicate și serie mică şi prin mărirea 
seriilor de producție, pe baza executării grupate a operațiilor 
similare la piese diferite. Astfel se formează fluxuri tehnologice 
pe grupe de piese, alese după criterii constructive și tehno- 
logice, piesele alese avind procese tehnologice identice. Bine- 
înțeles nu se pot prelucra pe același flux o carcasă, un ax și o 
bucşă, piese care au procese tehnologice diferite. Utilajul 
tehnologic (sculele, dispozitivele) trebuie să asigure efectuarea 
tuturor operaţiilor la toate piesele din grupa respectivă cu un 
singur reglaj, deci fără reglaje suplimentare. 

n industria constructoare de mașini se aplică diferite meto- 
de de grupare tehnologică a pieselor de mașini. Metamorfozele 
rentabilizării se bazează pe sisteme de clasificare și metode 
de grupare tehnologică corespunzătoare sistemului de fabri- 
caţie și situaţiilor concrete din secțiile de pregătire și execuţie. 
Gruparea tehnologică se poate face pe baza clasificării com- 
plexea pieselor sau pe baza clasificării operaţiilor de prelucrare. 

Aplicarea acestor metode necesită efectuarea unor lucrări 
pregătitoare, și anume: gruparea pieselor, elaborarea procesu- 
lui tehnologic pentru grupele de piese, proiectarea dispoziti- 
velor de grup; modernizarea utilajului și realizarea de maşini- 
unelte specializate, în sfirsit, organizarea fluxului de grup. 


ÎN LOCUL PIESEI... CLASA DE PIESE 


Principalele criterii de clasificare a pieselor sînt: 


lor de mașini sau a liniilor de fabricaţie. 

După parametrii dimensionali, fiecare familie de piese se 
împarte în alte patru clase: mici, mijlocii, mari şi foarte mari. 
În funcţie de precizia de prelucrare și tratamentul termic, piese- 
le din fiecare familie se împart în patru grupe. Piesele aparținînd 
aceleiași grupe se mai pot subdivide după forma şi caracterul 
suprafetelor de prelucrat. 

La clasificarea pe baza tehnologiei de prelucrare se tormează 
clase de piese prelucrate pe diferite tipuri de mașini. Clasele 
se împart la rindul lor în grupe de piese pentru a căror prelucrare 
sînt necesare același tip de utilaj, un echipament tehnologic 
identic (scule, dispozitive, verificatoare) și un reglaj comun al 
mașinii-unelte. Deci în această clasificare grupa este unitatea 
de bază tehnologică. 

La formarea grupelor se iau în considerare în primul rînd 
gabaritele pieselor, factor primordial, deoarece ele determină 
dimensiunile masinilor-unelte şi dispozitivelor necesare pentru 
fabricarea lor. 

Se ține apoi seama de forma geometrică, adică de caracte- 
rele comune ale elementelor ce alcătuiesc forma piesei, bine- 
înțeles în primul rind de caracterele comune ale suprafeţelor 
supuse prelucrării, de precizia și netezimea suprafeţelor de 
prelucrat, de utilizarea semifabricatelor de aceeași provenienţă. 
În sfîrşit, un rol important au seria de fabricaţie și economicita- 
tea procesului. 

Alcătuirea grupelor tehnologice se concretizează în stabili- 
rea unor piese complexe, care trebuie să cuprindă toate piesele 


'din grupă. Astfel, piesele din grupă vor avea, în totalitate sau în 


parte, suprafețele pe care le găsim la piesa complexă, care poate 
fi reală sau convenţională. 


Piesele unei grupe pot necesita frezarea unor suprafețe 
plane, a unor canale și a unor suprafeţe înclinate. Procesul de 
grup trebuie să prevadă prelucrarea a două suprafețe plane și 
a fețelor frontale, prelucrarea fețelor înclinate și prelucrarea 
canalelor cu secțiune dreptunghiulară. 


Piesa complexă a acestui grup este cea care necesită pre- 
lucrarea tuturor elementelor geometrice enumerate. 


MECANIZARE ȘI AUTOMATIZARE... ÎN GRUP. 
EFICIENŢA ECONOMICĂ 


Trecerea de la procesele individuale la cele de grup și spori- 
rea seriei de fabricație, determinată de aceasta, lărgesc posibi- 
litatea mecanizării și automatizării continue a proceselor de 
producție în industria constructoare de maşini. i 

Astfel se profilează ca obiecte ale mecanizării şi automati- 
zării: operațiile de grup, fluxurile de grup (multioperaţionale) 
si liniile automate de grup. Eficienta acestei tehnologii se con- 
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cretizează în rezultate remarcabile: și lungime de 500 mm. S-au ales astfel mașinile, raționalizîn- 


— reducerea cu pînă la 30% a volumului pregătirii tehno- du-se folosirea spațiului de lucru și cheltuielile pentru achizi- Z 
logice; ționarea mașinilor noi. Z 
— micșorarea în proporţie de pină la 90% a numărului nece- S-a dovedit că cel mai important factor pentru reducerea 7 


sar de scule. dispozitive şi verificatoare. 

— reducerea cu pînă la 90% a ciclului de fabricaţie; 

— reducerea cu pînă la 5% a stocurilor interoperaţii. 

Prelucrarea pieselor pe principiile tehnologiei de grup 
influențează în mare măsură organizarea locurilor de muncă 
din secţiile de producţie. În funcţie de programul de fabricaţie 
și de sistemul adoptat de clasificare a pieselor, organizarea 
secţiilor prelucrătoare se face pe grupe de mașini asemănă- 
toare sau pe grupe de mașini compuse din utilajele necesare 
prelucrării complete a unor grupe de piese. 

Pe plan mondial există o bogată experienţă în ceea ce pri- 
veşte organizarea şi aplicarea tehnologiei de grup. În cele ce 
urmează vom prezenta ceva'din experiența unor mari întreprin- 


timpului de uzinare îl constituie alegerea corectă a maşinilor. 
Pe această bază s-au eliminat automatele clasice, la care timpul 
de pregătire era disproporționat de mare față de timpul de 
lucru efectiv și s-au introdus strunguri paralele cu dispozitive 
de copiat și maşini cu comandă numerică. 

Prin introducerea la maşinile universale a unor dispozitive 
și capete auxiliare din elemente demontabile, operațiile de 
strunjire, găurire și frezare se execută dintr-o singură prindere, 
reducîndu-se transportul interoperaţii, timpii de manipulare 
și durata prinderii şi centrării. 

Metoda tehnologiei de grup a luat şi în industria construc- 
toare de mașini din țara noastră o serioasă dezvoltare. 

La uzinele constructoare de autocamioane, tractoare, maşini 
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agricole etc., introducerea tehnologiei de grup a dus la o creş- 
tere însemnată a productivității muncii. 

institutele de proiectare caută ca în noile unități proiectate 
să țină seama de avantajele ce rezultă din aplicarea acestei 
metode, recomandind-o ca o metodă eficace. Astfel, prin gru- 
parea reperelor pe baza criteriului tehnologic, Institutul de 
proiectare pentru construcții de mașini a prevăzut în proiectul 
noii hale de presaj de la Uzinele de vagoane Arad o creștere a 
productivității muncii de peste 30%. 

Introducerea în industrie a acestei metode contribuie tot 
mai mult la obținerea unor rezultate edificatoare, care reflectă 
preocuparea cadrelor tehnice privind punerea în practică a 
celor mai avansate procedee tehnologice. La Uzina «Înfrățirea» 


deri industriale din Uniunea Sovietică și din Anglia. În unele 
uzine de construcții de maşini din Uniunea Sovietică prin tre- 
cerea la prelucrarea în grup s-au realizat reduceri importante 
de timpi de lucru şi de cheituieli. La strunguri revolver s-au redus 
timpii de prelucrare cu 33%, timpii de schimbare a reglajului 
cu 40%, iar cheltuielile pentru personalul de deservire cu 55% 
şi cheltuielile pentru echipament tehnologic (scule, dispo- 
zitive) cu 46%. La strunguri paralele, timpii de prelucrare s-au 
redus cu 27%, iar cheltuielile pentru scule şi dispozitive cu 
20%. În unele uzine, în secţiile de prelucrare mecanică, 65% din 
utilaj a fost trecut la prelucrarea de grup, productivitatea muncii 
crescind într-o perioadă de 5 ani de 2,1 ori, iar producţia în 
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aceeaşi perioadă de 2,3 ori. Creșterea producţiei pe unitatea van gic tir Z 
72 de utilaj (mașină-unealtă) și reducerea personalului de deser Oradea, prin introducerea tehnologiei de grup pe familii de 2 
72 vire au determinat reducerea cheltuielilor secţiei cu 42,5%. repere, la secţia de prelucrări mecanice s-a obținut fără investi- 22 
Z De pildă, la Uzina de automobile din laroslavi, prin introdu- tii suplimentare o creștere a productivității muncii în anul 1965, Z 
Z i apacităti icti față de 1964, de cca. 25%, iar în anul 1966 de peste 30%, Z 
7% cerea tehnologiei de grup au crescut capacitățile de producție, e o L p s ja Z 
Z norma de timp pentru un set de 48 de piese reducîndu-se de La Uzina de pompe Bucureşti se prevede ca la secţia de A 
ZZ la627 la 300 de minute. De asemenea s-a redus rebutul de reglaj, prelucrări mecanice să se introducă tehnologia de grup la Z 
Z s-a scurtat ciclul de fabricaţie, s-au eliberat reglori, a crescut - următoarele familii de repere care se executau individual: Z 
ZE productivitatea muncii și s-au format rezerve de capacitate de carcase, axe, rotori, bucșe, inele, presetupe etc. Z 
ZZ producţie. Pe baza gradului ridicat de echipare tehnologică şi Introducerea tehnologiei de grup va permite utilizarea cores- Z 
ZZ a organizării științifice a locului de muncă s-a redus consumul punzătoare a suprafeței secţiei, o folosire mai judicioasă a Z 
7 de scule normale și speciale. De asemenea, a scăzut simţitor utilajelor, precum şi o reducere a timpilor auxiliari cu 20—30%. 2 
Z preţul de cost al producţiei. S-a simplificat pregătirea tehno- Asemenea măsuri se preconizează şi la secţiile de prelucrări Z 
2 logică, timpul de proiectare reducindu-se cu 15—20%,. mecanice de la Uzina «Progresulw-Brăila, Fabrica nouă de A 
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Z logică a pieselor, s-a ajuns la o încărcare medie a utilajelor naţionale face deosebit de actuală problema valorificării depline Z 
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Grupe de piese prelucrate prin procese tehnologice de grup: 1 — piese de tipul bucșelor; 2 — piese de tipul 
pirghiilor; 3 — piese de tipul axelor. 


Dr. ing. AL. SUSAN 


„„„Foarte mult timp pentru pescuitorii de somon rămăsese o 
taină nedezlegată calea prin care bancurile formate din acești 
peşti erau alarmate de prezența omului, fugind de acesta înainte 
ca năvoadele lăsate de pe pescadoare să-i înconjure. Se făceau 
tot felul de presupuneri în legătură cu care dintre cele cinci 
organe de simţ — auz, văz, gust, miros sau pipăit — participă 
la identificarea prezenței omului și s-a găsit că mirosul este 
cheia enigmei de mai sus. 

Astfel, printre produșii de excreţie ai glandelor sudoripare, 
prezenţi în apele de spălare a pielii umane, care erau aruncate 
peste bord, se găsește și un aminoacid, L-Serina. Această sub- 
stanță are un miros caracteristic, pe care somonii îl pot identifica 
în apa mării, chiar în cele mai mari diluții, apreciat ca fiind neplăcut, 
insuportabil, gonind bancurile de peşti spre locuri unde mirosul 
respectiv nu mai este prezent. Astfel de substanţe, care prin 
mirosul lor resping unele animale sau insecte, sint numite «repe- 
lante», iar substanțele care au un efect contrar, «atractante». 
Pentru a cita numai citeva dintre aplicațiile repelanților se pot 
aminti pastilele antirechin, pe care naufragiaţii sînt sfătuiți să le 
arunce imediat în apa infestată de aceste animale carnivore, 
deoarece mirosul substanţei dizolvate în apă ține rechinii la 
distanță. Repelanții sînt, de asemenea, mijloace efective de com- 
batere a unor specii de insecte și este știut, de exemplu, că o 
soluție sau o alifie conținînd o substanţă puternic mirositoare, 
camforul, apără pielea pasionaţilor de pescuit de înțepăturile 
indiscrete ale ținţarilor. 


CE SÎNT SEMNALELE CHIMICE? 


Natura, mediul înconjurător acționează asupra organelor 
noastre de simț prin diferite semnale, cele mai importante fiind 
semnalele optice, acustice și cele chimice. Deoarece pragul de 
sensibilitate a organelor noastre de simț este limitat, nevoia a 
făcut pe om «să prelungească» domeniul de sensibilitate a orga- 
nelor sale de simț dincolo de limitele fiziologice, caracteristice 
speciei umane. Fiinţă rațională, omul a construit aparate menite 
să analizeze, să amplifice, să memorizeze, să caracterizeze și să 
discrimineze semnalele emise sau reflectate de mediul încon- 
jurător,. 

Astfel, semnalele luminoase, care sint vibrații de natură electro- 
magnetică, sint puse în evidență și analizate cu aparate, ca, de 
exemplu, microscoapele de diferite tipuri, telescoapele, foto- 
metrele, aparatele fotografice sau spectrometrele, care descom- 
pun semnalele luminoase în componentele lor cu lungimi de 
undă și energii diterite. De asemenea, semnalele acustice pot 
fi și ele analizate și amplificate peste pragul de sensibilitate a 
organelor noastre de simt. 

Ce sint semnalele chimice și cum sint ele analizate? 

Corpurile materiale emit, în mediul înconjurător, vapori ai unor 
substanţe diferite în concentraţii ce depind de presiunea vapo- 
rilor saturanți ai acestora. Analizarea compoziției acestor vapori 
poate da informaţii preţioase asupra naturii chimice a surselor 
care-i emit. 

Semnalele chimice prezintă o particularitate: persistenţa lor 
mai mult timp în mediul în care au fost emise, fapt ce le diferen- 
țiază de cele optice şi acustice, care dispar aproape imediat, din 
cauza vitezei mari cu care se propagă. Multe animale au însă 
un simț al mirosului atit de dezvoltat încît sint capabile să sesizeze 
semnale chimice emise în urma unor evenimente care au avut 
loc înainte cu ore sau chiar cu citeva zile față de momentul înre- 
gistrării lor. O altă particularitate o constituie rapiditatea cu care 
este caracterizat un anumit semnal chimic, care în cazui orga- 
nului de simt olfactiv al omului nu coboară sub o secundă. 
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e Substanțe repelante res- 
ping animalele 

e Omul poate distinge 
10 000 de mirosuri di- 
ferite 

e Unu la un miliard este 
valoarea concentraţiei 
identificate de olfactro- 
nică 

e «Amprenta»  olfactro- 
nică — buletinul de ana- 
liză a substanţelor 

e Olfactronica în crimi- 
nalistică și în... sport 


În această privință, se apreciază că un om experimentat poate 
distinge aproximativ 10 000 de mirosuri diferite; se cunosc medici 
care, acumulind o anumită experienţă, pot pune diagnosticuri 
precise la un număr de 30 de maladii, printre care unele afecțiuni 
mintale, intoxicații etc., pe care le identifică după anumite miro 
suri caracteristice, ce se datoresc unor substanțe chimice care 
se formează în procesele metabolice caracteristice bolii respec- 
tive, așa cum este cazul mirosului caracteristic bolilor ficatului, 
cunoscut sub denumirea de «fetor hepaticus». Cu toate aceste 
performanțe, simţul olfactiv al omului este limitat nu numai de 
antrenamentul la care este supus, ci şi de un alt aspect, mult mai 
important, şi anume faptul că substanţele ce emit semnalele 
chimice în atmosfera înconjurătoare sub forma vaporilor lor nu 
mai prezintă mirosul decelabil de către simțurile noastre la anu- 
mite concentrații foarte mici, care pentru majoritatea substan- 
telor au valori cuprinse între 104 şi 10"€ din presiunea vaporilor 
saturanți. 

Se cunosc relativ încă foarte puţine lucruri despre mecanismul 
intim al percepției olfactive în organismul omenesc și cel animal 
în general şi, de asemenea, despre legătura dintre natura chimică 
a substanțelor mirositoare şi factorii senzoriali care diferențiază 
aceste substanțe. Anumite structuri chimice și grupări de atomi 
conferă mirosuri tipice substanțelor în care se găsesc, ca, de 
exemplu, grupările tiolice — SH, existente într-o clasă de com- 
puşi — mercaptanii. Rămin încă enigme cazurile în care inha- 
larea unei substanțe care nu are neapărat un miros puternic 
să ducă la pierderea temporară a simțului mirosului (anosmie), 
unii indivizi putînd deveni anosmici chiar în urma inhalării unor 
substanțe cu miros plăcut. De asemenea, nu se poate explica 
de ce unii indivizi pot distinge mirosul de migdale amare al alde- 
hidei benzoice, dar nu detectează acidul cianhidric, care are un 
miros similar, sau de ce unele substanțe au miros plăcut sau 
neplăcut, în funcție de concentrația lor în aer. 


O NOUĂ RAMURĂ A CHIMIEI—OLFACTRONICA 


Olfactronica, o ramură anexă și modernă a chimiei analitice, 
pe cale să devină o disciplină de sine stătătoare cu largi aplicaţii 
practice, vine să învingă o parte dintre dificultățile amintite mai 
sus prin punerea la punct a unor tehnici de lucru și a unei apara- 
turi de foarte mare sensibilitate. Se pot considera drept succese 
ale olfactronicii unele instrumente și aparate de măsură ce 
captează și identifică semnalele chimice primite din mediul 
înconjurător. Ele sînt astfel concepute încit să înregistreze fie 
prezența, fie absența în aer a unor anumite substanțe, chiar 
în cazul în care concentraţia acestora se situează la valori sub 
105, din presiunea vaporilor saturați, valoare la care simțul olfac- 
tiv omenesc nu mai poate percepe sau identifica aceste substanțe. 
Este deci de la sine înțeleasă necesitatea de a se concepe şi 
construi aparate de detectare şi caracterizare a semnalelor 
chimice dincolo de limitele percepţiei celor mai «experte» organe 
olfactive, pentru a permite lărgirea domeniilor de explorare, în- 
cepind cu medicina și terminind cu criminalistica. 

Construcţia acestor aparate se bazează pe principii în general 
cunoscute metodelor fizice de analiză a substanțelor chimice. 
Tehnicile puse la punct permit înregistrarea rapidă a componen- 
telor volatile dintr-un amestec gazos cu aerul, în care acestea 
se găsesc la concentrații mai mici chiar decit 10-* g pe centi- 
metru cub de aer. Rezultatele unei asemenea determinări sint 
înregistrate grafic pe o hirtie gradată și poartă numele de «semnă- 
tură» sau «amprentă olfactronică» a corpului respectiv. Aidoma 
unui buletin de analiză sau unui spectru optic, componentele care 
dau semnătura (amorenta) respectivă se disting sub forma unor 


linii ce apar într-un anumit loc pe o scară de gradaţie. În figura 3 
se pot vedea două asemenea semnături provenind din analizarea 
semnalelor chimice aparținind unui bărbat şi unei femei. Fiecare 
linie poate reprezenta semnalul dat de o substanță sau de mai 
multe substanțe cu proprietăți similare aparținînd aceleiași clase. 

Domeniul cel mai explorat de olfactronică, pînă în prezent, 
îl reprezintă înregistrarea semnalelor chimice emise de organis- 
mul unui om. Individul a cărui amprentă olfactronică este anali- 
zată este introdus într-un spațiu etanș, complet izolat de mediul 
înconjurător, unde este menținut un timp într-un curent rapid 
de aer purificat. Componentele principale antrenate de aer din 
spațiul de analizat sint constituite din gazele expirate şi din 
vaporii emişi de piele. Acești vapori provin din glandele sudo- 
ripare și conțin o serie de grasimi, hormoni, produși de metabo- 
lizare, eliminați de organism, precum și microorganisme care 
populează suprafața pielii. Majoritatea glandelor sudoripare 
produc lichide a căror funcție este de a răci suprafața umectată 
în urma evaporării lor. Secreția acestor glande este influențată 
de factorii emoționali care acţionează asupra individului respectiv, 
de virsta, sexul şi în general de starea sănătății organismului 
respectiv. Semnalele chimice emise de organism sint condi- 
ționate şi de îmbrăcăminte, care poate absorbi unele substanțe 
şi, de asemenea, să emită altele. 

Aerul colectat din spațiu! în care au fost emise semnalele 
chimice este supus apoi unei concentrări în scopul măririi pra- 
gului de sensibilitate. 

Acest lucru se realizează prin răcire și absorbţia probei de 
gaz pe filme ale unor substanţe organice nevolatile și extrem de 
pure. Pulverizarea şi încălzirea acestor filme intr-un curent de 
gaz inert (heliu) duc la desorbția substanțelor conţinute în probă. 
Vaporii degajați sînt răciți din nou şi supuși astfel separării lor 
in componente pe principiul cromatografiei gazoase. Desorbin- 
du-se pe rind, diferite componente sint trecute printr-un detector 
care le identifică și le înregistrează ca semnale chimice şi se 
obţine astfel «amprenta olfactronică» a sursei emitente. Aceste 
amprente arată variaţii atit în funcție de starea emotivă a indi- 
vidului respectiv. cit si între diferiţi indivizi şi între sexe diferite. 


DOMENIILE PRACTICE ALE OLFACTRONICII 


Cunoaşterea efectului diteritelor substanțe, exercitat prin 
mirosul lor, prezintă un mare interes astăzi în cele mai variate 
şi nebănuite domenii ale activităţii umane, situindu-se în principal 
in domeniul diferitelor industrii, ca, de exemplu, industria ali- 
mentară, a băuturilor, a produselor cosmetice și a parfumurilor, 
a produselor de uz medical și farmaceutic, în industria lacurilor 
și vopselelor şi altele. Igiena industrială, avind drept unul dintre 
scopuri înlăturarea din atmosteră a substanţelor mirositoare cu 
efect nociv, studiază cu ajutorul olfactronicii diferite procedee 
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de ventilație și condiţionare a aerului viciat, fie prin reținerea 
vaporilor nedoriți prin absorbţie pe materiale poroase, tie prin 
adăugarea unor substanțe avind drept rol să mascheze, prin 
mirosul lor, sau chiar să anihileze, prin reacţii chimice, substan- 
tele nedorite. Desfacerea diferitelor produse și reclama acestora 
beneficiază, de asemenea, astăzi de aportul noii ştiinţe a miro- 
surilor, fie prin alegerea tipului de ambalaj cel mai potrivit pentru 
un anumit produs, fie prin aromatizarea lui cu un miros atit de 
irezistibil încit vinzarea lui să fie asigurată. Cui nu i s-a întimplat, 
măcar o dată, să cedeze mirosului îmbietor al gogoșilor vanilate, 
castanelor prăjite sau mititeilor fripți, parcă anume, în aer liber!... 

Din celelalte domenii, în care știința mirosurilor îşi spune 
un cuvint important, vom aminti doar două, total opuse, şi anume: 
criminalistica şi... sportul! Se preconizează că aparatele de detec- 
tare și identificare a mirosurilor vor putea identifica pe infractori 
prin semnătura lor olfactronică, mult mai bine decit o fac, de- 
ocamdată, ciinii polițiști cei mai bine antrenați. Desigur, acest 
procedeu clasic, cîinele, nu este însă renegat, ci tot olfactronica 
studiază mijloacele de îmbunătăţire a posibilităților de detectare 
a unor mirosuri de către acești cîini, căutind acele substanțe 
care, administrate cîinelui, să-i stimuleze activitatea şi capa- 
citatea sa olfactivă. S-a găsit, astfel, că doze foarte mici dintr-o 
substanța, tenamina, cuprinse între 0,01—0,02 g maresc capaci- 
tatea olfactivă și selectivitatea mirosului la ciinii antrenați, dar 
că administrarea zilnică a acestei substanțe duce, după un 
timp, la un efect contrar. Amestecul fenaminei cu cafeina dă 
rezultate mult mai bune decit fenamina singură. 

Faptul că şi sportul e un beneficiar al unora dintre cuceririle 
olfactronicii este un exemplu de aplicaţie dintre cele mai stranii 
ale acestei discipline, dar, totodată, o dovadă grăitoare a intere- 
sului din ce în ce mai mare acordat acestei noi discipline. Astfel, 
jucătorii de fotbal australieni au înlocuit clasica felie de lămiie 
şi buretele răcoritor în pauză cu pulverizări ale unui amestec 
compus dintr-o parte apă de colonie la zece părți apă, amestec 
ce le creează un reflex necondiţionat, reconfortant. Apoi rugbiul, 
un sport dur şi bărbătesc, în care jucătorii intră în contact direct 
în forță, oferă și el un cîmp vast de experienţă pentru olfactronică. 
Drept confirmare, victoria din martie a acestui an a selecționatei 
Franţei asupra Angliei datorită în parte și unui şiretlic dezvăluit 
ulterior de antrenorul francez, care explică lipsa de hotărire, 
în ultima parte a jocului, a adversarilor în contactul direct cu 
jucătorii francezi: după pauză, jucătorii francezi au intrat pe 
teren parfumaţi toți cu cunoscutul parfum, prin excelență femi- 
nin, «Chanel-5»! Reflexele condiționate ale englezilor, obişnuiţi 
cu feminitatea persoanelor ce folosesc acest parfum (sau suge- 
rind feminitatea) i-au împiedicat în a doua repriză să... disloce 
gitul adversarilor. Confuzia mentală stirnită de «Chanel-5» a 
durat aproape toată repriza, pînă cind reflexul necondiționat a 
dispărut, dar... prea tirziu, deoarece adversarii, adepți conștienți 
ai olfactronicii, ciştigaseră! 


Fotografia (1) şi schema (2) unui agregat pentru 
înregistrarea semnalelor chimice: A — celula cu 
«obiectul» de cercetat; B — preconcentrator; C — co- 
loană cromatogratică; D — detector; E — aparat in- 
registrator. 

3 — Două «amprente» olfactronice, aparținind unui 
bărbat (a) și unei femei (b). 
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PIETRE 
SEMIPREŢIOASE 


DIN ROMUL 


ROMANĂ 


Prof. univ. dr. docent D. TUDOR 


Gemele recoltate de la Romula aparțin categoriei celor «semiprețioase». 
Meşterii au gravat cu predilecție pietre de jaspis, onix, sardonix, cornalină, 
cristal de stinca şi altele. Toate aceste roci nu se intilnesc in regiunea de cimpie 
a orașului antic, ceea ce presupune importul lor din alte părți (Carpaţii meri- 
dionali, Banat, nordul Buigariei etc.), Procurarea și transportarea materiei 
prime nu constituiau mari dificultăți pentru aprovizionarea normală a atelie- 
relor romulene. Dintr-un buigăre în greutate de citeva kilograme se obțineau 
sute de eșantioane pentru șlefuit și gravat. Dintre toate rocile, cea mai largă 
folosinţă s-a acordat jaspisului, piatră cu culori variate și ușor de lucrat. El 
este un cuarț muiticolor cu nuanţe de negru-închis, verzui, albăstrui, roșiatic; 
culoarea cea mai căutată fiind cea purpurie, rar întilnită la Romula. Din el 
s-au obţinut multe pietre sculptate numai în adînc, denumite azi intalii, mode- 
late oval, patrulater, semicircular, poligonal etc. Onixul şi sardonixul (o varie- 
tate de agată) au fost destinate gravării de camee, adică pietre sculptate în 
relief. Ele sînt mai rar întilnite și erau destinate mai ales portretisticii. 


Călătorul dornic de a cunoaște ruinele coloniei romane Romula două divinităţi păgine. Este deci foarte probabil că ruinele de la 
ascunse azi sub gospodăriile sătenilor din Reșca (rn. Caracal), Romula, bogate în descoperiri de pietre gravate, au furnizat 
este adesea îndemnat de către localnici să cumpere mangiri şi veacuri de-a rindul asemenea podoabe, deoarece nicăieri pe 
antice, adică monede romane și pietre gravate. Mangirul este o pămîntul țării noastre nu se găsesc atit de multe geme ca acolo. 
numire dată unei vechi monede turcești și nu are nici o legătură Frecvența descoperirilor de pietre gravate la Romula-Reşca 
monetară cu piesele romane. Prin antice, sătenii de la Reșca pune arheologilor numeroase întrebări, în primul rînd asupra 
denumesc gemele, adică pietrele gravate, mici podoabe tăiate atelierelor de producție. Alături de numărul mare al descoperirilor 
și sculptate elegant, folosite ca ornamente pe un obiect. Termenul mai există și un alt argument prin care putem localiza la Romula 
antică este foarte vechi printre localnici. El a pătruns în limba lor funcționarea unor atare ateliere. În afară de piesele confecționate 
cu mult înainte de influenţa latinismelor şi a limbii franceze culte. complet, s-au găsit acolo multe pietre gravate, sparte în timpul 
Pentru prima dată se întilneşte în foaia de zestre, din 1806, a Saftei lucrului. Ele constituie deşeuri de atelier, ce se aruncau neter- 
Locusteanu, căreia mătuşa sa, Maria Logofeteasa Locusteanca, minate. 
îi dăruieşte, între altele, și un «inel de aur cu o antică». La Romula, gemele se descoperă unde nu te aştepţi: între ruine 

Faţă de alte centre urbane romane din Dacia şi din provinciile de case, în castre, in gunoaie, pe cimp, in necropole, în nisipurile 
romane învecinate, nicăieri nu s-au descoperit atit de multe geme riului Teslui (mai ales deşeuri) etc. Funcţionau deci ateliere în 
ca la Romula. Dacă în marile oraşe ale Daciei, ca Sarmizegetusa, diferite locuri din oraş, iar folosirea podoabelor în acele vremuri 
Apulum (Alba lulia). Drobeta (Tr. Severin), Napoca (Cluj) ș.a. era frecventă şi variată. Se ştie că romanii purtau gemele fixate 
aescoperirile de pietre gravate se numără pe degete, la Romula pe inele, pe bijuterii, pe încălțăminte, pe haine, pe diferite obiecte 
ele apar anual cu zecile. Din păcate cele mai multe dintre ele au fixe sau portabile s.a., situații care au îngăduit pierderea lor pe 
apucat drumul comerțului de antichităţi. Altele au ajuns în muzee aria întregului oraș. 

Pină acum numai Muzeul raional Caracal a reușit să achiziționeze Gravarea s-a executat după sisteme tehnice cunoscute și în 
un număr de aproape o sută de bucăți. alte părți. După ce se șlefuia şi modela piesa, gravarea se executa 


Studiile recente de sigilografie dovedesc că boierimea feudală 
din Oltenia a folosit cu predilecție gemele romane originale ca 
pietre de inele-peceți. La 1577, Dobromir, mare ban al Craiovei, 
intărea un act pe care-și aplica sigiliul format dintr-o piatră gra- TEPE a A 
vată romană, cu un portret feminin. Inelul ce se atribuie lui Tudor „dn titlu: 1 — Ca mee cu bustul unei împărătese ro mane (sec.il! e.n.) 


shed E 2— Camee cuo mină ce tineo ureche și cu inscriptia în limba greacă: 
Vladimirescu poartă un matostat roman pe care sint gravate «Adu-ţi aminte de mine». 
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cu ajutorul unei complicate truse de priboaie-burghiuri (terebra) 
de forme și dimensiuni diferite. Cum pe atunci nu se cunoștea 
oţelul, aceste instrumente se confecționau din fier dur, obținut 
prin călire cu apă, urină, singe sau untdelemn. Mişcarea de rota- 
ție a priboiului ce grava se obținea cu ajutorul unei roți cu pedală 
sau prin manevrarea unui arc cu coardă de cinepă. La locul de 
gravare se punea, de asemenea, prat dintr-o rocă mai dură decit 
cea lucrată, amestecat cu ulei. Cavatores gemmarum, adică meş- 
terii gravori, lucrau timp îndelungat la o piesă și acționau burghiul 
cu multă prudență, ca să nu deterioreze figurile. Se cerea deci 
multă rutină. Mulţi erau sclavi sau oameni liberi — meseriaşi. La 
Romula atelierele lor încep să producă de la mijlocul secolului 
II e.n. și îşi încheie activitatea pe la anii 250 e.n., cînd oraşul este, 
în parte,distrus de invaziile barbare. 

Pe baza numărului important și variat de pietre gravate cunos- 
cute la Romula, ne putem permite azi o serie de concluzii privi- 
toare la tematica repertoriului figurativ, la comercializarea produ- 
selor în localitate sau mai departe, la destinația unora, la analiza 
unor elemente artistice și altele. În afară de podoabe și sigilii 
personale, gemele căpătau și alte destinaţii. După natura rocii 
și subiectelor gravate se atribuiau unor geme proprietăți cu carac- 
ter magic, ocult, talismanic, terapeutic etc. De aceea multe se 
purtau în pungi atirnate de git, în felul unor amulete. Pentru anu- 
miţi clienți, producătorii de geme trebuiau să aibă la îndemină 
un repertoriu cu teme speciale. Sursele de inspiraţie le aveau la 
îndemină în albumele care circulau din atelier în atelier, în efigiile 
de pe monede şi în diferite reprezentări sculpturale și picturale. 
Albumele le ofereau imagini amănunțite în ceea ce privește 
compoziţia și pentru cele artistice, ca execuţie. După efigiile 
monedelor se reproduceau pe geme portrete de zei (fig. 1 şi 3), 
de împărați, scene militare, embleme religioase și altele. Portretul 
multor zei și reprezentarea abstracțiilor religioase apar aidoma 
pe unele geme, ca pe reversul monedelor romane: Jupiter, Mi- 
nerva, Mars (fig. 1), Ceres, Aesculapius, Salus, Sol, Fortuna, 
Genius, Roma aeterna etc. În repertoriul divinităților gravate pe 
gemele romulense întiietatea a deținut-o Fortuna, zeița belșugului 
și patroana divină a orașului Romula, unde o întîlnim frecvent 
sculptată în bronz, piatră şi teracota. 

După aiterite monede, meşterii anonimi din Romula au copiat 
chipurile unor împărați sau împărătese ca: Hadrianus, Sabina, 
Marcus Aurelius, Lucius Verus, Severus Alexander ș.a. Una 
dintre cele mai reuşite realizări iconografice o întîlnim pe așa-zisa 


Divinități războinice: 
Mars (1), Minerva (2) 
şi Victoria ridicind un 
trofeu (3). 


Păstor mulgind o ca- 
pră (4), mistreț urmărit 
de cîini (5), Minerva în 
atac cu numele pres- 
curtat al proprietarului 
(6). 


Iris și Seropis (7),Eros 
cu spice și struguri (8), 
un gryllos (9). 


«camee albă», un onix pe care s-a gravat bustul elegant al unei 
împărătese romane din prima jumătate a secolului al Ill-lea e.n. 
(fig. 1 din titlu). 

Dar marea majoritate a gemelor romulense și-au ales ca tema- 
tică lumea faunei și a florei bogatului teritoriu agricol local. Pe 
intalii ni se oferă chipuri de animale domestice, de fiare sălbatice, 
de vegetale, figuri de zei ai naturii (Diana, Pan, Bacchus, Silvanus 
etc.), scene bucolice ș.a. (fig. 4 și 5). Pentru asemenea subiecte 
ușoare se grava jaspisul, pe cind onixul se destina temelor mai 
pretenţioase. 

Meşterii romulensi nu pot fi numiţi artişti, ca și gravorii de geme 
din Orient şi Occident. Ei lucrau în serie, cu scopul comercializării 
produselor. Este necesar să reținem faptul că activitatea lor s-a 
desfășurat mai ales într-o epocă cînd gliptica (arta de a sculpta 
geme) se găsea în plin declin și în alte părți ale imperiului roman 
(sec. III e.n.). Ca un simptom al acestui regres apare în atelierele 
lor marea producţie de grylli, o categorie de geme caricaturală, 
grotesca si bizară (fig. 8). Aceasta prezintă figuri îmbinate în 
chip straniu: capete de oameni, de zei, de păsări, de animale, 
obiecte de cult ş.a. Asemenea reprezentări se copiau numai după 
albume şi serveau mult ca sigilii de aplicat pe ceară. Proprietarii 
de sigilii îşi înscriau rareori cele trei nume abreviate pe pietrele 
gravate respective (fig. 6). 

inscripțiile de pe gemele romulense sint rare și adesea indesci- 
frabile (dat fiind caracterul lor magic-religios). Numai într-un 
singur caz ajungem la descifrarea multumitoare a unei asemenea 
epigrafe. Pe o camee gravată în onix se vede o mină ce ține o 
ureche umană între degetul mare și arătător (fig. 2 din titlu). 
Deasupra apare în relief și cu litere greceşti inscripția MNHMO- 
NEYE, în traducere: «adu-ţi aminte de mine». Reprezentarea şi 
inscripția țin de domeniul farmecelor de dragoste. După credința 
celor vechi, urechea era sediul înțelegerii și amintirii dragostei 
față de o persoană. Inscripția cu reprezentarea simbolică de sub 
ea trebuiau să-și exercite puterile lor magice asupra purtătorului 
cameei, ca el să nu uite persoana dragă ce i-o dăruise. De men 
ționat faptul că o camee similară s-a descoperit şi la Carnuntum 
(azi Petronell în Austria), unde ar fi putut ajunge prin comerț 
din atelierele romulense. 

Pietrele gravate descoperite la Romula formează un interesant 
capitol din cadrul activității meșteșugărești în Dacia romană 
şi se așteaptă un studiu detaliat al lor, pe măsura descoperirii 
de noi exemplare. 


Printre vieţile paralele ale microbilor iluştri, un Plutarh 
al microorganismelor ar insera fără îndoială și biografia 
așa-nu mitelor forme L și P.P.L.O. Pe lingă unele asemă- 
nări pe care le au între ele, ambele tipuri prezintă anumite 
caracteristici capabile să deștepte interesul orișicui. În- 
tr-adevăr, studiul acestor forme care iau naștere în condiții 
de viață extrem de vitrege ne ajută să înaintăm și mai mult 
spre limitele care despart viul de neviu. 


PROTOPLAŞTII, 
ACEŞTI 
«CAVALERI FĂRĂ ARMURĂ» 


Scriind despre «descoperirea epocală a 
penicilinei», J.D. Bernal observa că, după 
prepararea acesteia, «au mai rămas de 
îndeplinit trei sarcini: să se descopere ce 
anume este ea, cum se prepară pe cale 
sintetică şi în ce constă acțiunea ei 
antibacteriană. Prima sarcină a fost în- 
deplinită în 1944... A doua sarcină îi ține 
şi acum în impas pe chimiști; în realizarea 
celei de-a treia s-au făcut oarecare pro- 
grese. Aceasta este, evident, cea mai 
importantă sarcină dintre toate, deoa- 
rece descoperirea modului în care o mo- 
leculă chimică atacă o bacterie ar permite 
să se elaboreze o moleculă care să acţio- 
neze tot atit de bine sau chiar mai bine și 
care să poată fi produsă mult mai ușor și 
mult mai ieftin» (sublinierile — A.R.). 

Primul fapt izbitor în lupta dintre microb 
şi penicilină este că microbul rămîne... 
dezbrăcat. În ce constă această dezbră- 
care? 

Studiul bacteriilor la microscopul elec- 
tronic a dovedit că au un dublu înveliş: 
o membrană citoplasmatică și un perete 
celular relativ rigid, dar în același timp 
elastic și permeabil. 

Acum e limpede că, prin «dezbrăcarea 
microbului», se înțelege faptul că acesta 
este lipsit de peretele lui celular. Trebuie 
să precizăm de la început că, în imensa 
majoritate a cazurilor, acest fenomen duce 
la moartea bacteriilor, care nu se pot 
menţine viabile fără un perete celular, și 
numai în unele cazuri rare și în condiții 
speciale provoacă apariția formelor L 
(vezi «scurta istorie» din casetă). 

În lumea microorganismelor, războaiele 
sînt mai mult biochimice. Ca atare şi îm- 
brăcămintea bacilului nostru a dispărut 
printr-un proces mai subtil: antibioticul 
i-a blocat victimei posibilitatea de sinteză 
a peretelui celular. Penicilina şi-a dezarmat 
duşmanul, preschimbindu-l într-un... ca- 
valer fără armură. Biologii dau acestor 
«cavaleri fără armură» numele de sfero- 
plaști, protoplaști sau gymnoplaşti'. 


1 Sferoplast (celulă de formă sferică). Proto- 
plast (gr. protos «primul» + plastis «model, formă»), 
aşadar «formă elementară»; gymnoplast (gr. gym- 
nos «gol, dezbrăcat» + plastis), aşadar «formă 
descoperită». Sferoplastul se deosebește de ce- 
lelalte forme prin aceea că păstrează anumite 
resturi de perete celular care îi permit în condiţii 
favorabile revenirea la forma bacterină inițială 


CIUDATELE METAMORFOZE 
ALE FORMELOR L 


Peretele proteguitor al germenului are 

i funcţia biologică de a contribui la pro 
cesul de diviziune celulară. În momentul 
în care a rămas nud, microbul nu se mai 
poate divide normal. În schimb materialul 
nuclear (A.D.N.), continuind să se multi- 
plice în pofida citoplasmei, tinde să se 
reverse. Membrana care mai infășoară ger- 
menele fiind prea fragilă, acesta începe 
să se umfle. Microbul care, imediat după 
pierderea peretelui celular, se transfor- 
mase prin simplul joc al forțelor chimico- 
fizice într-o mică sferă, devine acum un 
glob cu un diametru de circa 10—20 de 
microni, cam cît o hematie sau o leu- 
cocită 

Priviţi scara microorganismelor și vă 
veţi convinge că o bacterie (în medie de 
1—5 microni) nu poate atinge proporțiile 
unei leucocite fără... să recunoască faptul 
că suferă de gigantism. Dacă un om ar 
crește la fel, s-ar pomeni măsurind peste 
20—30 m! 

Ceea ce se întimplă uneori cu acești 
giganţi L nu e mai puţin bizar și dramatic. 
Tot subțiindu-se, membrana lor citoplas- 
matică nu mai poate la un moment dat să 


FORMELE Ñ şi 


reziste tenomenelor de tensiune super- 
ticială şi creşterii nemăsurate a materia- 
lului nuclear. Pojghița piesnește, iar con- 
ținutul se împrăștie în mod exploziv, pu- 
nînd în libertate o mulțime de granule 
numite corpusculi elementari sau corpi 
mici (în limba engleză small bodies). 
Acestea sînt formele pitice L. 

Mărimea mijlocie a corpusculilor ele- 
mentari e de 160 de milimicroni, adică de 
talia virusurilor mici. lată-ne deci înaintea 
unui autentic Gulliver al lumii microsco- 
pice. Şi mă întreb dacă în natură mai 
există un exemplu nu de specie, ci de 
individ a cărui formă hipertrofică să fie 
de 120 de ori mai mare decit torma-i 
liliputană. 

Reprezintă oare corpusculul elementar 
un virus veritabil? Răspunsul este negativ. 
Spre deosebire de virusuri, piticii L se 
multiplică pe medii artificiale (nu sînt 
paraziți obligatorii ai celulelor) şi în mod 
latent au capacitatea de a reveni la forma 
germenului normal. Ca dimensiuni însă, 
fiind similari virusurilor, ei reuşesc să 
traverseze filtrele care îndeobște rețin 
germenii. Această filtrabilitate a fazei L 
constituie şi ea una dintre ciudăţeniile 
care au provocat la început încurcătura 
biologilor. 


DOVADA UNEI ADAPTABILITĂŢI 
NELIMITATE 


Constatindu-se că formele L sint în- 
totdeauna insensibile ia acțiunea penici- 
linei, s-a ridicat întrebarea importantă 
pentru terapeutică: distrugerea peretelui 
celular și transformarea bacteriei în cor- 
pusculi elementari fac să dispară pato- 
genitatea acesteia, capacitatea ei de a 


PPLO 


ADRIAN ROGOZ 


SCURTĂ ISTORIE 


1922: bacteriologul englez Alexander Fleming descoperă acţiunea 


antibiotică a penicilinei. 


1935: savanta E. Klieneberger-Nobel observă în culturi de streptobacili 
nişte colonii ciudate, pe care (după inițiala Institutului Lister, unde se făceau 
cercetările) le denumește forme L sau faze L. Aceste colonii nu conțineau 
bacterii normale, ci niște excrescențe neregulate, globulare, ce semănau cu 
agenţii patogeni cunoscuţi sub numele P.P.L.O. 

1939: L. Dienes, Dawson și Hobby demonstrează că în realitate fazele 
L reprezintă hipertrofieri spontane ale streptobacililor ce puteau reveni la 
forma iniţială de bastonaș. Ulterior sînt izolate forme L și din alte bacterii, 
unde apăruseră tot spontan, sub influenţa antiserurilor, aminoacizilor. 

— G.A. Kausche și H. Ruska realizează prima fotografie electronică a 


unui virus. 


1942: Pierce descoperă faptul ciudat că faza L rezistă la penicilină. 
1949: Dienes constată fenomenul curios că penicilina provoacă transfor- 


marea unor bacterii în faze L. 


Descoperirile lui Pierce și Dienes au atras atenția asupra legăturii strînse 


dintre fazele L și penicilină. 


produce boala? In 1959 savanţi sud-ame- 
ricani și scandinavi au dovedit că sfero- 
plaşti ai bacilului tetanic produc toxine 
la fel de patogene ca ale microbului nor- 
mal, iar în 1962 J. Bittner, Viorica Voinescu 
şi S. Filipescu au întîlnit acelaşi fenomen 
la o tulpină aparținind agentului patogen 
al gangrenei gazoase. Experienţa cercetă- 
torilor români a fost sintetizată într-o co- 
municare prezentată la al IX-lea Congres 
internațional de microbiologie ținut la 
Moscova în iulie 1966. 

Aceste descoperiri au o indiscutabilă 
importanţă teoretică şi practică, arătind 
că în cursul trecerii microbilor în forme L 
ei se pot adapta la acţiunea bacteriostati- 
celor, ba chiar sint capabili să-și păstreze 


patogenitatea. Studierea fazelor L arunca 
o lumină neașteptată asupra unora dintre 
cele mai importante capitole de biologie 
generală. În această lumină e necesar să 
fie reconsiderate probleme ca diviziunea 
microorganismelor, rolul aparatului nu- 
clear, mecanismele adaptative folosite de 
viețuitoarele inferioare, 

Să ne oprim la ultima problemă. Bacte- 
riile se deosebesc de toate celelalte ființe 
vii (unii chiar susțin că ele ar trebui situa- 
te într-un regn aparte) prin aceea că sînt 
singurele organisme care au un perete 
celular. La animale și, probabil, la virusuri, 
celula e învăluită numai de o membrană 
citoplasmatică, iar la o parte dintre repre 
zentantele vegetalelor pereții sint complet 


1. — În stinga sus, cele două 
sfere reprezintă dimensiunile între 
care variază o bacterie normală 
(1—54). Sub influența penicilinei, 
unii germeni suferă o meta morfoză 
wi mitoare: pierzindu-şi peretele ce- 


lular, încep să se mărească și se 
transtor mă în așa-numitele gigan- 
te L, de dimensiunea unor leucoci- 
te sau hematii (10—204), iar apoi 
«explodează», risipindu-se în mici 
microorganisme: piticii L, mai mici 
decit cele mai mărunte virusuri. 


2 — Extrem de clara și de fru- 
moasa fotografie electronică ob- 
ținută de cercetătorii ra mâni A. Po- 
povici, J. Bittner, V. Voinescu și 
C. Penea ne arată o formă L sfe- 
rică, uriaşă (x 20 000) vărsindu-și 
conținutul. Se observă membrana 
citoplasmatică, în care au rămas 
doar granulele aderente de ea. În 
dreapta — un detaliu din fotografie. 


[il 


separați de celule. Şi iată că tormele L 
și P.P.L.O. atestă că pot exista și variante 
bacteriene (atipice, dar viabile) lipsite de 
un perete celular. Această anomalie e de 
natură să ne pună pe ginduri. Însăși 
existența corpusculilor elementari dove- 
dește viguros că adaptabilitatea ființei 
vii nu cunoaşte limite. 


MICROORGANISMELE 
ÎN ȚINUTĂ DE... PLAJĂ 


Deși, după cum am menționat, faza L 
a microbilor apare rar, ea constituie totuși 
o caracteristică mai generală a viețuitoa- 
relor inferioare. Într-adevăr, au fost obser- 
vate forme L nu numai la bacterii, ci şi la 
actinomicete și la unele ciuperci. 

Tulburător e însă faptul că formele L 
ale tuturor ființelor microscopice au 
aceeași morfologie și aproximativ aceleași 
dimensiuni. Fenomenul are o explicație 
simplă: morfologia e dată aproape în 
exclusivitate de peretele celular. Explica- 
ţia nu diminuează totuşi dificultăţile cer- 
cetătorului, care constată că efectivul unor 
microorganisme pe care pînă acum, gra- 
ție aspectului lor, le putea distinge și 
controla și-a pus deodată aceeași mască. 

Ce e de făcut într-o asemenea situaţie? 
Să găsim metode mai sensibile de identi- 
ficare a diverselor specii ascunse sub 
formele L. Şi, într-adevăr, dacă un cor- 
puscul elementar indus dintr-o actino- 
micetă are o morfologie similară aceleia a 
unor pitici L proveniţi de la o ciupercă sau 
de la o bacterie, ei nu se mai aseamănă 
din punct de vedere fiziologic. 

Recurgem din nou la o comparaţie. Să 
presupunem că printre miile de inşi care 
se bronzează pe o plajă veţi dori să dis- 
tingeţi un grup de răufăcători de un grup 
format din oameni de afaceri. Va fi greu 
să stabiliți fără un semn distinctiv cărei 
categorii aparține un individ în slip. Şi 
totuşi o analiză pătrunzătoare poate revela 
caracteristicile fiecăruia. O astfel de ana- 
liză e în stare s-o facă asupra formelor L 
studiul tiziologiei lor, studiu care a inceput 
abia de prin 1965, cind spre aceste proble- 
me au fost atrasi biochimistii. 

De neinaoioasă importanţa e și cerce- 
tarea genetică a fazei L. Dar cea mai mare 
dificultate în acest domeniu a consti- 
tuit-o slaba recoltă de colonii L. Pentru o 
investigaţie mai profundă și mai înde- 
lungată, o singură sau doar citeva forme L 
nu erau suficiente. De aceea a însemnat 
un succes faptul că în 1958 Landman și 
colaboratorii lui au reușit să obţină pe 
medii de cultură sintetice o transformare 
de sută la sută a bacteriilor în colonii L. 


PENICILINA 
NE MAI REZERVĂ SURPRIZE 


Am aflat că penicilina acţionează asu- 
pra bacteriilor prin blocarea sintezei pe- 
retelui celular. Nu mai puțin important 
este să cunoaștem felul în care microbii 
devin rezistenți la acest antibiotic. 

În general, germenii se apără în două 
moduri: fie producind penicilinaza (o en- 
zimă care neutralizeaza erectul antibac- 
terian), fie transformindu-se în forme L. 

Făcînd un bilanț al luptei pe care în 
ultimele două decenii omul a purtat-o cu 
ajutorul penicilinei împotriva microbilor, 
observăm următoarele: streptococii, pneu- 
mococii, spirocheții, germenii anaerobi 
sint sensibili la penicilină și deci distruși; 
în schimb, stațilococii (cei mai răspiîndiţi 


germeni) au devenit din pricina penici- 
linazei rezistenți în proporție de peste 
90%. Totuși, în ultimii ani, R. Batchelor şi 
colaboratorii săi au reușit, prin alipirea 
unor lanţuri laterale la penicilină, să separe 
un antibiotic semisintetic (acidul 6 amino- 
penicilanic). Sintetizind sute de alte pe- 
niciline, au fost obţinute o serie de pre- 
parate cu proprietăți cu totul noi. Unul 
dintre aceste noi medicamente, broxilul, 
administrat pe cale bucală, se dovedește 
a fi mai puternic chiar decit penicilina 
injectabilă G‘. Anul acesta Fabrica de 
antibiotice de la lași produce primele 
loturi experimentale de penicilină semi- 
sintetică românească, şi anume «Celbe- 
nina», un produs mai eficient chiar decît 
broxilul. 


Celulă de Bacillus suptilis a- 
tacată de lizozim iși pierde 
peretele celular și devine ro- 
tundă, adică se transformă în 
protoplasti. 


Detaliu din figura de jos 


(x37 800). Se disting cor- 
pusculi elementari de formă 
T hexagonală, care demonstrea- 
T ză inrudirea dintre fazele L și 


Pe noi ne interesează însă formele L şi, 
în ultimă instanță, mijloacele de a le com 
bate. Cea mai bună soluție împotriva lor 
constă deocamdată în a le împiedica apa- 
riția prin atacarea promptă a germenilor 
cu cantități suficiente și adecvate de pe- 
nicilină. Dar aceste cantități trebuie să fie 
hotărite doar de medic, orice utilizare ne- 
controlată putînd duce la rezultate ne- 
gative. 


ESTE P.P.L.O. O FOSILĂ VIE? 


În 1935, cînd a descoperit fazele L, 


1 După ce biochimiştii au înfăptuit sinteza 
totală a penicilinei, s-a lămurit și structura crista- 
lină a acestei molecule. Pentru această din urmă 
realizare, savanta engleză prot. Dorothy Crowfoot- 
Hodgkin a primit Premiul Nobel pentru chimie 
în anul 1964. 


E. Klieneberger-Nobel le-a confundat cu 
niște agenți patogeni cunoscuţi mai de 
mult, cu germeni similari celor ce provoacă 
boala peri-pneumonia (foarte răspindită 
la bovidee), de unde numele de P.P.L.O,, 
adică: peri-pneumonia like organism. 
Asemănarea dintre formele L și P.P.L.O. 
a generat întrebarea: care este în defini- 
tiv legătura reală dintre ele? Două ipo- 
teze merită să ne rețină atenția. 

Unii oameni de ştiinţă cred că P.P.L.O. 
reprezintă o specie aparte și că asemă 
narea cu faza L e numai întimplătoare 
Acești autori susțin că, spre deosebire 
de corpusculii elementari L, granulele 
intilnite la P.P.L.O. ar fi mai bine indivi- 
dualizate. O dovadă ar fi forma hexago- 
nală descoperită la anumite exemplare 
de P.P.L.O. O asemenea formă poate 
constitui într-adevăr indiciu! unei mem- 
brane groase și mai rigide, așadar al unei 
organizări mai înalte. 

lată însă că, la sfîrşitul anului 1963, un 
colectiv de cercetători români (Al. Petro- 
vici, J. Bittner, Viorica Voinescu și C. 
Penea) au realizat o serie de admirabile 
imagini electrono-optice care infirmă a- 
serțiunea de mai sus. Priviţi figura nr. 2 
și observați cei trei corpusculi elementari 
de formă hexagonală; ei demonstrează 
înrudirea profundă între formele L și 
P.P.L.O. 

Această fotografie ne poartă în mod 
natural spre cea de-a doua ipoteză. De 


data asta este presupusă înrudirea efec- 
tivă a celor două forme. P.P.L.O. ar fi 
faza L a unor germeni dispăruți în forma 
normală. Cu alte cuvinte, ne-am afla îna- 
intea unei fosile vii!. În sprijinul acestei 
supoziții se aduce faptul că unii bacte- 
riologi, făcînd în anumite condiţii însă- 
mînțări cu P.P.L.O. (provocatoare ale unui 
tip de uretrite), au obținut forme bacteriene 
normale: pseudodifterici sau alți germeni 
nepatogeni. Reconstituind istoria acestor 
microbi, am putea spune că, după trans- 
formarea lor în faze L, s-au adaptat la 
mediu sub acest aspect. Între timp, ger- 
menii normali au pierit, dar urmaşii lor L, 
consolidindu-se în noua ipostază, au de- 
venit fazele P.P.L.O., pe care le cunoaș- 
tem astăzi. 


* 


La capătul acestor biografii paralele, 
putem fi convinşi că, deși am aflat. o 
seamă de amănunte interesante, bacterio- 
logii din lumea întreagă vor descoperi, 
spre binele nostru, noi aspecte surprin- 
zătoare ale comportării ciudatelor ființe 
denumite în limbaj științific faza L și 
PP.L.O. 


1 Expresia «fosilă vie» nu trebuie să ne invite 
să ne ducem cu gindul cu milioane de ani înapoi, 
cum se întimplă atunci cind e vorba de vieţui- 
toare superioare. Să nu uităm că la ființele mi- 
crobiene se pot succeda în condiții favorabile 
peste 50 de generații în 24 de ore. 


MINEREURILE CANADEI 


Canada dispune de un foarte mare potențial și varietate de minereuri, fiind considerată 
unul din cele mai mari cimpuri miniere din lume. Ca şi pe vremea căutătorilor de aur, 
explorările au fost orientate spre nordul îndepărtat. Astfel, în insula Baffin, la 500 km 
dincolo de cercul polar de nord, au fost descoperite minereuri de fier cu un aşa de mare 
conținut de fier incit acestea pot fi expediate cu navele direct la întreprinderile prelucră- 
toare, fără o înnobilare prealabilă. În Yukon, rezervele de minereuri cu un conținut mediu 
sint estimate la 11 miliarde de tone. Pe lingă faptul că Canada produce deja 80% din canti- 
tatea de nichel de pe glob, au fost descoperite noi zăcăminte în Québec. În partea nordică 
a provinciei Columbia Britanică, recent a fost inaugurată o mină de cupru care va da 
5 000 de tone de minereu pe zi. La 1 500 km de Montreal a fost inaugurată o nouă uzină 
care va produce în 1970 peste 100 000 tone de fibre de azbest. 

Uzinele din Ontario şi Manitoba produc, de asemenea, cupru. Zincul, plumbul, cuprul 
şi argintul se găsesc în diferite regiuni ale ţării. În Saskatchewan, a fost prospectat și 
descoperit petrol, precum și trei zăcăminte de potasiu de o așa importanţă încit peste 
citiva ani Canada va ajunge printre principalii producători mondiali. Potrivit estimărilor, 
în anul 1970 ea va trece pe primul loc pe glob, cu o producție de 7 milioane tone de potasiu 
pe an. 

Sonde de petrol au apărut în mijlocul lanurilor de griu din provincia Alberta, intocmai 
ca în Texas (S.U.A.) şi există dovezi de prospectare că nisipurile din Atabasca conțin 
atita petrol cit toate rezervele cunoscute in prezent în întreaga lume. 

În prezent se fac prospecțiuni și în regiunile nordice: rezervele din peninsula Yukon 
fiind evaluate la 3 miliarde de barile, ale zonei nord-vestice — la 13 miliarde, iar ale insule- 
lor Arcticii canadiene — la 33 de miliarde (33 miliarde barile= 4,5 miliarde tone). 

Canada posedă, de asemenea, cele mai mari rezerve cunoscute de uraniu (cca. 200 000 
tone). În prezent ea furnizează o mare cantitate de uraniu pieţei externe, situaţie care se 
va schimba în viitor, crescind puternic consumul interior. 

Puterea instalată a hidrocentralelor Canadei este în prezent de cca. 30 milioane kW. 
În anii următori aceasta va crește prin realizarea complexului gigant hidroenergetic 
Manicaugan-aux Outardes, prin care se va capta energia a două riuri prin intermediul 
a 8 uzine cu o capacitate totală de 6 milioane kW. Unul dintre barajele acestui complex 
va avea o lungime de 1 300 m şi o înălțime de 234 m. 

În Columbia Britanică se prevede amenajarea fluviului Columbia, care trece între 
Canada şi Statele Unite ale Americii, realizindu-se un lac de acumulare, care va avea în 
ansamblu o lungime de peste 300 km. I.S. GRUESCU 
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CONSTRUIȚI 
UN CIOCAN 
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Grosimea pachetul 


IDE LIEF 


TIP,PISTOL 


ALEXANDRU POPESCU 


În laboratoarele de întreţinere din 
scoli, din instituții, în atelierele de 
reparat aparate de radio şi televizoare, 
precum și în cadrul activității radioa- 
matorilor se pune în permanenţă pro- 
blema efectuării unor lipituri rapide şi 
calde: rapide, pentru a nu sta minute 
întregi pentru încălzirea și apoi răci- 
rea ciocanului de lipit, iar calde, pentru 
că numai așa se înlătură diversele ne- 
plăceri, cauzate de zgomotele sau chiar 
întreruperile în funcționarea aparate- 
lor. 

Dacă ţinem seama şi de faptul că 


reţelele electrice încă nu sint normali- 
zate, tensiunea variind uneori de la o 
casă la alta, vedem cît de necesar este 
de a avea un ciocan de lipit uşor adapta- 
bil la rețeaua respectivă. 

Ciocanul de lipit pe care-l descriem 
mai jos este de tip «pistol» și a fost 
conceput pe baza cerinţelor de mai 
sus. El este în fond un mic transforma- 
tor de intensitate, care funcţionează 
prin scurtcircuitarea secundarului, se- 
cundar ce e format din 2 spire din bară 
de cupru terminate printr-o buclă din 
sîrmă de cupru groasă, cu diametrul de 
1,5 mm, ușor de înlocuit. 


DATE CONSTRUCTIVE 


— Transformatorul. Schema şi da- 
stele lui sînt prezentate alăturat. Tola 
este de tipul normalizat E, din tablă sili- 
cioasă groasă de 0,3-—0,5 mm, grosimea 
pachetului de tole fiind de 80 mm, din 
care 40 mm se vortăia cu foarfeca con- 
form schițelor din figura 2. Carcasa 
se confecționează din preşpan cu gro- 
simea de 0,6 mm, ca în figura 3. Infăşu- 
rările | și II formează primarul transfor- 
matorului, care pentru rețeaua de 110 V 
se vor lega în paralel, iar pentru 220 V 
în serie. Se bobinează spiră lingă spiră, 
straturile izolîndu-se între ele cu foiţă 


"Dimensiunea 
conductorului 
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subţire. Bobinajele se izolează între 


„ ele cu hirtie groasă, cum ar fi cea de 


desen. Peste primele 2 înfăşurări se va 
bobina şi înfășurarea a IV-a, care ser- 
ha i la iluminare. 

nfășurarea a lil-a, aşa cum am arătat, 
este confecționată din bară de cupru 
de 4 x 8 mm şi prezintă partea cea mai 
greu de executat. Pentru confecţio- 
narea ei este necesar să ne facem mai întîi 
un calibru (dorn) din fier la dimensiu- 
nile 16 x 40 x 50 mm pe care se vor 
bobina cele două spire. La îndoire se 
va ţine seama de înmuierea barei, care 
se face incălzindu-se pînă la înroşire, 
după care, se trece la răcirea bruscă în 
apă rece [e recomandă ca această ope- 
rație să se facă de două-trei ori la fiecare 
cot. În felul acesta, îndoitura se uşu- 
rează și se evită fisurarea materialului. 

După ajustare la dimensiunile din 
figura 4 se introduce între spire preș- 
pan gros de 0,6 mm. 

— Schimbătorul de tensiune se 
poate procura din comerţ, din cele 
utilizate la magnetofoane,sau se poate 
confecționa dintr-un soclu şi o plăcuță 
de scurtcircuitare. În figura 5 se arată 
schema schimbătorului de tensiune. 

— Întrerupătorul se va confecţio- 
na din două lame de alamă arcuită, mon- 
tate pe pertinax, în așa fel încît să fie 
perfect izolată de casetă. Butonul fie 
că se confecționează dintr-o bară de 


ebonită, fie că se utilizează butonul de 


la o sonerie. 


Figura 6 ilustrează sumai această 


execuţie. 
— Asamblarea. Se confecţionează 


o casetă din tablă de alamă groasă de 


0,5 mm, avind griia izolării perfecte a 
elementelor cu tensiune, cu pînză ba- 
chelizată (textolit) groasă de cca. 1mm, 
care se poate îndoi la cald în forma 
arătată în figura 7. Cutia are două 
capace de pertinax gros de 2 mm, 
fixate cu şuruburi şi piulițe. 


LAMELĂ MOBILĂ 
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TELEVIZIUNEA ÎN CULORI 


TRANS - 
CODIFICAREA 
SEMNALELOR 


ÎNTRE SECAM 
și PAL 


Se ştie că în Europa au fost adoptate de 
diferitele țări două sisteme de televiziune; 
cel francez, SECAM, şi cel vest-german, 
PAL. Faza experimentării fiind depășită 
în mai multe țări, emisiunile de televiziune 
în culori se desfășoară regulat o dată sau 
de două ori pe săptămină și vor fi treptat 
extinse, cu tendința de a înlocui, într-un 
interval de 5-7 ani, complet televiziunea 
în alb-negru. 

Specialiștii afirmă că producţia indus- 
trială a tuturor reperelor necesare apa- 
ratajului de luat vederi, de transmisie şi re- 
cepţie, fiind pusă la punct, superioritatea 
televiziunii în culori se va afirma nu numai 
sub aspect estetic, ci și al eliminării unor 
efecte secundare de oboseală a sistemului 
optic al privitorului. Este în curs de orga- 
nizare un sistem comercial avantajos de 
preschimbare a televizoarelor alb-negru în 
color, cu diferențe de cost relativ accep- 
tabile. 

Pină de curînd, afirmă Henri de France, 
directorul Companiei franceze de tele- 
viziune, trecerea la culoare părea că im- 
plică ruperea legăturilor realizate prin re- 
lee, care permiteau transmiterea în nume- 
roase țări, prin preluare, a celor mai inte- 
resante programe. Într-adevăr, scindarea 
tehnicii în PAL și SECAM ameninţa po- 
sibilitatea continuării schimburilor de 
programe. 

Tehnicienii francezi, ajutați de spe- 
cialişti sovietici și vest-germani, au pus la 
punct şi experimentat în condiţii satisfă- 
cătoare aparatajul care permite transco- 
dificarea semnalelor de televiziune în cu- 
lori SECAM şi PAL şi invers. Experimen- 
tarea s-a făcut în studiouri, utilizind sur- 


se de imagini locale: mire, camere de 
luat vederi, telecinema, citirea diapoziti- 
velor magnetoscopice etc. Din compa- 
rarea făcută între imaginile originale 
SECAM și cele convertite PAL s-au putut 
trage concluzii asupra stadiului de per- 
fecțiune a aparatelor de transcodificare 
și adopta măsuri de îmbunătăţire. 

Se preconizează ca primele emisiuni 
de lungă durată în care vor fi utilizate trans- 
miteri din SECAM în PAL și invers să aibă 
loc în februarie 1968, cu prilejul Jocurilor 
olimpice de iarnă de la Grenoble, pentru 
care interesul telespectatorilor din nume- 
roase țări este extrem de mare. 


Pentru prima dată în Europa, un spita! 
are drept administrator... o maşină electro 
nică. Este vorba de spitalul «Gentofte» din 
Copenhaga (Danemarca), care este echipat 
de citeva luni cu un calculator 1.B.M. 1 800. 
Pe măsură ce experiența personalului medi- 
cal în domeniul utilizării calculatorului va 
spori, se prevede ca în următoarele 18—20 de 
luni mașina electronică să asigure cu maxi- 
mum de precizie şi rapiditate necesităţile 
celor 1 000 de bolnavi aflați permanent în 
spital în 14 secții diferite. 

Sarcinile calculatorului nu sint simple, 
ele se referă atit la latura îngrijirii medicale 
propriu-zise, inclusiv verificarea stabilirii 
diagnosticelor şi tratamentelor aplicate, 
urmărirea stării bolnavilor, cit și la probleme 
de aprovizionare, cunoașterea consumuri- 
lor și stocurilor de medicamente şi substan- 
te de laborator, alimente, combustibil, ana- 
liza şi urmărirea cheltuielilor, precum şi 
evidența salariilor, orelor de gardă etc., 
etc. 

Spitalul «Gentofte», una dintre cele mai 
mari instituții de sănătate din Danemarca, 
îngrijește anual peste 30 000 de pacienti, 
face 50 000 de examene radiologice, 1 700 de 
investigaţii cardiologice şi realizează zilnic 
peste 2 000 de analize diverse. 

Memoria maşinii înmagazinează un ade- 
vărat carnet de sănătate pentru fiecare 
pacient, cu toate datele necesare pentru a 
fi interpretate, la care adaugă datele esen- 
țiale ale buletinului medical! zilnic al fiecărui 
bolnav în parte, pe toată durata șederii 
acestuia în spital. 

Pentru a se realiza integrarea matematică 
completă a întregii activități complexe a 
spitalului, inclusiv informarea medicală de 
specialitate și cercetarea științifică, se pre- 
conizează utilizarea unei maşini electronice 
I.B.M. 300, care să facă programele și să 


CASA 
LUNARĂ 


Un proiect detaliat, studiat în mod special în S.U.A., tratează tema de actualitate a 


unei construcţii în care vor locui cosmonauţii ajunși pe satelitul nostru natural. O construc- 
ție de 140 de metri lungime și 115 metri lățime, sub forma unui hangar, cu o înălțime maximă 
de 25 m, reprezintă rodul unor studii laborioase de proiectare a primei construcții extra- 
terestre. 

După cum se vede din fotografia de mai jos a machetei, structura de rezistenţă este 
exterioară, astfel încît să nu fie necesară execuţia unor fundaţii în solul lunar, a cărui rezis- 
tență este încă discutabilă, iar execuția ar necesita utilaje speciale şi o manopera complicată. 

Structura de rezistență prevăzută se bazează pe fixarea în solul lunar a unor palplanșe me- 
talice cu ajutorul unei sonete. 

Pe acoperișul construcției poate fi remarcat un observator care, în afară de scopul de 
a concentra instalaţiile de semnalizare către Pămînt, sateliții şi navele de legătură cu Pă- 
mîntul, asigură și funcţia de filtru pentru radiaţiile ultraviolete. 

Casa lunară va avea dormitoare și restaurante pentru cosmonauţi, laborator şi un 
atelier de întreținere a utilajelor folosite. Întreaga construcție va fi transportată în părțile 
ei componente gata finisate, și numai montajul va fi făcut pe Lună. Se prevede ca după extin- 
derea și permanentizarea locuirii Lunii de către oameni, prima casă lunară să fie transformată 
în muzeu. 

Pe cînd inaugurarea lui? 


asigure controlul lui 1.B.M. 1 800. 
Specialiștii afirmă că, deşi personalul 
medical de înaltă calificare al spitalului 
«Gentofte» manifesta încă unele rezerve 
privind «inteligența» medicală a mașinii, 
utilizarea calculatorului sporește. Se apre- 


ciază că numai peste 2—3 ani vor putea fi 
trase concluzii pe deplin valabile asupra 
viitorului calculatoarelor electronice- 
medici. Experienţa este interesantă și merită 
să fie urmărită cu atenţie. Tema «spitalului 
viitorului» se află în plină experimentare. 


CONDOR, 


UN SATELIT METEOROLOGIC | 


La recenta reuniune a Societăţii franceze de astronautică, profesorul Albert Weiller de la 
Centrul național de studii meteorologice și spațiale a prezentat un proiect de satelit «Condor» 
Noul satelit nu poartă numele trufașului vultur, stăpin al piscurilor inalte și golaşe ale muntilor, 
ci este o banală prescurtare: connaissance et détection des orages — cunoaşterea și detec 


tarea furtunilor. 


Principala misiune a satelitului «Condor» este inregistrarea fulgerelor. Un calculator elec- 
tronic plasat la bordul satelitului indică cu rapiditate poziţia și înălțimea fulgerelor inregistrate şi 
le comunică pe pămint staţiilor meteorologice specializate. Sistemul informațional pe cale de 
a fi realizat, avind drept scop o prognoză exactă a vremii, va dispune astfel de date suplimentare 
preţioase privind starea de încărcare electrică a straturilor inferioare ale atmosferei, despre 
care se ştie că are un rol important în formarea şi mişcarea maselor de nori. 

Construcţia lui «Condor» are ca trăsătură originala existența celor patru captatori, patru 
«ochi» imenși, formaţi fiecare din nu mai puțin de 576 de celule fotoelectrice. Aceşti «ochi» au 
un cimp vizual foarte mare. Satelitul, plasat pe o orbită circulară la 1 400 km altitudine, cu o 
mică înclinaţie in raport cu ecuatorul, va căpăta o lentă mişcare de rotaţie în jurul propriei sale 
axe, astfel incit Pămintul să se afle continuu în cimpul său vizual. Deplasarea lui «Condor» în 
spațiu poate fi asemuită cu mişcarea unui zar aruncat pe masă. 

Proiectul «Condor» urmează a fi realizat în anul 1969, lansarea lui fiind prevăzută in cadrul 
programului «Veghei meteorologice mondiale» pentru anul 1970. 


NU NUMAI 
AMPRENTA 
DIGITALĂ 


ME E e 


În medicina legală se pune adesea problema 
de a cunoaste un indiciu care poate orienta 
cercetarile în mod precis spre un individ 
oarecare. Pină în prezent, cel mai precis 
indice în astfel de situații era reprezentat 
de amprenta digitală. Dar ce se întimplă 
dacă din fericire pentru anchetatori la 
locul crimei se găsește un fir de păr. Poate 
permite această ocazie stabilirea unei legâ- 
turi dintre cel suspectat și locul crimei? 

Fireşte că da. Cercetările unui laborator 
englez de medicină legală au pus la punct 
o metodă precisă pentru determinarea oli- 
goelementelor din firul de păr, adevărate 
amprente piloase. Comparaţia dintre con- 
ţinutul în oligoelemente ale firului de păr 
găsit și oligoelementele din părul celui 
suspectat poate da informaţii precise. 

Tehnica de analiză a concentraţiei în 
oligoelemente (sodiu, clor, brom, iod, aur, 
cupru, mercur, crom, zinc, antimoniu, calciu) 
este simplă. Firul de păr este spălat prin 
extracție cu eter dietilic, iradiat de un 
flux de neutroni răcit şi apoi concentraţia 
în oligoelemente este măsurată cu un spec- 
trometru. 


Logaritmii concentraţiilor în oligoele- 


mente sînt combinaţi într-un criteriu C, 
măsurat statistic; comparaţia criteriului C, 
a eşantionului și a părului suspectului indică 
dacă acestea sînt de aceeași origine. ` 

Tot în cadrul acestui laborator a fost, 
de asemenea, studiată distribuţia oligoele- 
mentelor din părul anumitor locuitori. 

Prin experiențele întreprinse s-au putut 
stabili: 

— curbele de distribuție a unui oligo- 
element variază cu sexul, ceea ce permite 
să se determine sexul la 90% din cazuri; 

— criteriul C variază cu virsta (conţinu- 
tul în aur va determina această variaţie); 

— conținutul părului în mangan este mai 
ridicat la populația din nordul Angliei decît 
la cea din sud, fără să se poată explica acest 
fenomen. 

Laboratoarele regionale de medicină le- 
gală engleză lucrează la punerea la punct 
a acestei tehnici pentru ca ea să aducă 
informaţii convingătoare. 


POD 
RUTIER 
LA 


BORDEAUX 


(FRANȚA) 


O lucrare modernă, utilizind procedee 
adaptate în cea mai mare măsură condi- 
țiilor specifice, va permite o legătură ruti- 
eră directă între orașele Bordeaux și 
Paris, scurtind în timp cu cca. 20 de minute 
durata călătoriei cu automobilul, cu auto- 
carul sau autocamionul. 


[i 


Podul de peste riul Garonne are o lun- 
gime totală de 1767 m; el este alcătuit 
dintr-un tablier de 679 m, suspendat pe 
două perechi de pile cu o înălțime de 
105 m. Partea cea mai spectaculoasă a 
construcției constă în cablurile portante. 
Fiecare dintre cele două cabluri măsoară 
740 m și are o secțiune hexagonală de 
49/43 cm. Greutatea: 950 kg la metrul 
linear. Fiecare cablu este alcătuit din 37 de 
cabluri elementare, care, la rindul lor, 
provin din împletirea unor fire de oțel. 
Puse cap la cap, firele de oţel însumează 
nu mai puțin de 13000 km. 

Dificultăţi deosebite s-au ivit în timpul 
proiectării şi execuţiei lucrării datorită 
condiţiilor de fundare. Repartizarea în 
teren a solicitărilor rezultind din greu- 
tatea podului de cca. 300000 de tone a 
necesitat săpături de peste 20 m adincime 
pentru pilonii de susținere a viaductelor 
de acces la pod. Podul, realizat din beton 
armat prefabricat, traversează riul Garon- 
ne la o înălțime de 53 m peste nivelul 
apelor maxime și permite vaselor de 
pină la 9 000 de tone să pătrundă în portul 
Bordeaux aflat în estuar, în amonte de 
pod. 

Încercarea pentru deschiderea circula- 
tiei s-a făcut cu ajutorul unui convoi de 
28 de autocamioane grele, însumind o 
sarcină de 1 000 de tone, deci în medie 
40 de tone pe autocamion. Podul are o 
secţiune transversală de 16 m, alcătuită 
din 4 benzi de circulatie de cite 3.5 m 
hecare, cite două pe sens, și două trotuare 
de serviciu. 

Capacitatea medie de circulaţie a nou- 
lui pod este de cca. 36000 de vehicule 
fizice în 24 de ore, ceea ce reprezintă pe 
oră cca. 380 de vehicule fizice pe fiecare 
bandă de circulaţie. Traficul relativ redus 
se explică prin numărul mare de auto- 
camioane și vehicule grele, care vor circula 
cu viteză mică, de 40—50 km/oră. 


CÎT CÎNTĂREA 
UN CREIER 
ACUM 500 000 
DE ANI 


Două fragmente de occipital descoperite 
în Ungaria aparţin unei ființe care a trăit 
mult înaintea existenței Neanderthalului: 
viaţa şi moartea acestui individ s-au petrecut 
acum 500 000 de ani. Folosindu-se o serie 
de indici pentru a compara măsurătorile 
acestui occipital cu cele ale altor fosile 
cunoscute, dr. Andor Thoma, de la Institutul 
de antropologie al Universităţii din Debrețin 
(Ungaria), care l-a studiat, a ajuns la con- 
cluzia că acest craniu avea o capacitate reală 
de cel puţin 1 405 cm?, și acest lucru cu o 
probabilitate de 95%. Aceasta înseamnă că 
respectivul personaj avea un creier la fel 
de voluminos ca și al nostru. 

Fragmentele descoperite semnalează pre- 
zenţa unei fiinţe sau a unui grup angajat 
în parte la nivelul Archantropului. Autorul 
este de părere că această formă s-ar integra 
într-un filum nou progresiv care trebuie să 
ducă spre omul modern și a dat un nume 
provizoriu resturilor fiinţei care a trăit 
acum 500 000 de ani: Homo palaeo-hungari- 
cus. Sîntem în fața unui Homo erectus 
(Archantrop) sau a unui Homo sapiens? 
Cercetările ulterioare ne vor preciza acest 
lucru. 


A.l. OPARIN 
DESPRE: 


ORIZONT 
€E "7 


Cunoscutul om de știință sovietic A.I. Oparin, directorul Institutului de biochimic 
al Academiei de ştiinţe din U.R.S.S., poate fi considerat. fără îndoială, savantul care a 
adus cele mai importante contribuții în cercetarea originii vieții. De curînd, în revista 
«Science et avenir» — din aprilie 1967 — savantul sovietic se reteră la ceea ce ne va aduce 
nou cucerirea lunii în problema originii vieţii. A.I. Oparin arată că este evident că datele 
de care dispunem în legătură cu condițiile existente pe Lună nu sînt de natură să ne facă 
optimişti. Absența atmosferei și a apei, variațiile bruște de temperatură, intensitatea 
radiațiilor ultraviolete și a altor radiații cosmice pot fi mortale pentru orice organism 
terestru neprotejat de dispozitive speciale. Dar toate acestea nu ne autorizează încă 
să negăm categoric orice posibilitate de viață pe Lună. Viaţa noastră terestră este carac- 
terizată prin extraordinara sa facultate de adaptare la mediul înconjurător. Să ne imaginăm 
o planetă pe care viaţa nu ar exista și nici nu s-ar dezvolta decit în mări şi oceane, așa 
cum a fost, probabil, cazul într-o anumită perioadă de timp pe planeta noastră, pe Pămînt. 
Totuşi posibilitatea apariţiei vieții pe uscat este greu de presupus. 

Viaţa este o formă speciala de mişcare a materiei intinit de complexă și perfecționată. 
Ea apare într-un anumit stadiu de evoluție a materiei dacă există condițiile necesare 
pentru acest fenomen. Dacă aceste condiţii au existat cindva într-un trecut foarte înde- 
părtat, pe Lună — satelitul nostru natural — atunci ar fi fost posibilă apariția unor orga- 
nisme primitive care apoi s-ar fi adaptat condiţiilor existente pe Lună, condiţii din ce în 
ce mai aspre. S-ar putea, de exemplu, ca unele forme de viață să părăsească suprafața 
Lunii şi să se refugieze in profunzime, unde variațiile de temperatură sînt relativ slabe 
şi unde apa s-ar putea păstra sub o altă formă. 

Dacă viitoarele explorări lunare vor permite descoperirea unor astfel de organisme 
primitive, chiar sub forma unor urme, acest lucru ar face să progreseze foarte mult cu- 
noştințele noastre asupra naturii vieții, a materiei vii. Pentru că noi nu cunoaștem în 
momentul de față decit un «singur model», acela pe care ni-l oferă viața pe Pămînt, care 
a apărut și s-a dezvoltat în anumite condiții. Dacă noi am putea studia o formă identică 
de organizare a materiei, dar care a apărut și s-a dezvoltat altfel decit pe Pămînt, aceasta 
ne-ar permite să aflăm în condiţiile noastre terestre ceea ce este necesar, obligatoriu, 
în apariția materiei vii şi ceea ce este secundar și în ce grad. 

Dar dacă, spre marele nostru regret, nu vom găsi nici un semn de viață pe Lună. 
ceea ce este foarte posibil, selenologia va da chiar și în acest caz mult biologiei. 

Viaţa a apărut pe Pămînt ca urmare a evoluției combinațiilor carbonului, combinații 
din ce în ce mai complexe. Se pot urmări etapele iniţiale ale acestei evoluții pe corpurile 
cerești cele mai diverse din lumea noastră stelară. Dar noi nu putem studia în mod direct 
din punct de vedere chimic si mineralogic materia aceasta organică decit în meteoriții 
care cad pe Pămînt. Pe aceste corpuri neterestre, și în special în condrite evoluția ma- 
teriei organice este destul de avansată. Ea a dus la formarea în aceste corpuri meteo- 
ritice nu numai la combinaţii proprii fiinţelor vii, așa cum sînt, de pildă, aminoacizii, 
aceste «cărămizi» esenţiale ale edificiului proteinelor, dar si la formaţiuni macromolecu- 
lare, polimerice. Totuşi această evoluție nu a dus încă la apariția organismelor vii pe meteo- 
riți sau pe corpurile cerești de unde provin ele, probabil ca urmare a lipsei apei ca atare, 
indispensabilă realizării fazelor următoare care duc la apariția vieţii. 

Nu există nici o îndoială, arată savantul A.I. Oparin,.că,pe Lună există combinații 
organice. Aceste combinaţii rezultă din procesele care se desfășoară pe satelitul nostru 
natural — Luna — sau aduse de meteoriții care cad pe Lună. Cunoașterea felului în care 
se desfășoară evoluția acestor compuși organici pe satelitul nostru natural ne va ajuta 
să rezolvăm marea enigmă a originii vieții pe planeta noastră. 


E.M 


METEORO- 
LOGIC 


ÎN JAPONIA: 


FERME 
PENTRU... 
PERLE 


Japonezul Kohici Mikimotu a început să 
se preocupe de cultura artificială a perlelor 
in anul 1893. De atunci această îndeletnicire 
a cunoscut o puternică dezvoltare. Azi, în 
cele 3 817 «ferme ale perlelor» din Japonia 
sint crescute aproximativ 216 milioane de 
scoici. Acestea sint crescute în golfurile 
apărate ale coastei, în nişte cuşti de sirmă 
fixate pe plute. 

Cercetind starea coloniilor, specialiştii au 
constatat că dezvoltarea culturilor de perle 
necesită unele măsuri de profilaxie. Astfel, 
pe istmul ce desparte golful Ago de Oceanul 
Pacific (în acest golf se realizează cca. 30%, 
din producția de perle a Japoniei), se con- 
sideră necesară săparea unui canal de vreo 
6 km, în scopul îndreptării curentului Ku- 
roşivo spre interiorul golfului. Mişcările 
riimice de legănare ale curentului ce se 
deplasează cu o viteză de 5—10 cm|secundă 
ar avea un efect favorabil asupra dezvoltării 
scoicilor, stimulind creșterea cantitativă şi 
calitativă a producţiei de perle atit prin apa 
bogată în oxigen, cit și prin cantitățile mari 
de materie organică transportate în inte- 
riorul golfului. Se consideră, de asemenea, 
că în zona coloniilor trebuie schimbată 
compoziția chimică a fundului mării. Scoi- 
cile îngrămădite în cuşti elimină cantități 
insemnate de hidrosulfat, ceea ce, deter- 
minind consumul rapid al oxigenului din 
apă, duce la pieirea unui număr foarte mare 
de animale. Pentru a preveni această situa- 
ție, in zonele populate de colonii se vor 
imprăştia cantităţi corespunzătoare de oxid 
de fier, care, amestecindu-se cu hidrosulfatul 
în cauză, va împiedica pieirea pe mai departe 
a prețioaselor vieţuitoare. 

Biologii au elaborat metodele de apărare 
şi împotriva paraziţilor care distrug scoicile. 
Parazitul cel mai periculos, determinind o 
pierdere de 20—30% din producţie, este 
Polydora ciliata, care se înșurubează în 
peretele scoicii. Pentru a le apăra, cuştile 
cu scoicile infectate sint introduse 50 de 
minute într-o soluție concentrată de sare, 
in care paraziții părăsesc viețuitoarele ata- 
cate. 

(După «NEW SCIENTIC») 


În cadrul «Veghei meteorologice mondiale», programul cercetărilor 


ştiinţifice, avind drept scop o prognoză exactă a situației atmosferice 
a fost dotat cu un instrument extrem de eficace. 
a Dispozitivul «Lidar», inventat de către cercetătorii Institutului teh- 


nologic din California, poate detecta prezenţa norilor cirus aflați la 

12 000 de metri altitudine. Aparatul își bazează eficacitatea pe acțiu- 
U N nea a două fascicule de laser, care emit impulsuri alternate de 40 

milioane de wati fiecare, laintervale de timp de o miime de secundă. 
Cu asemenea frecvență, laserul străbate nori denşi cu grosimi de 
citeva zeci de metri sau nori cu densitate redusă stratificați pe mii 
de metri. Depistarea la mari înălțimi a formațiilor de nori constituie 
un factor esenţial al prognozelor meteorologice și contribuie la 
exactitatea acestora. 
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— La școală: 
— 0... i... Oi! 


— Te rog să mă ierți, dar 
experiențele astea mi-au făcut 
o poftă de mincare îngrozi- 
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— Au plecat, fraților! Acum 
putem vorbi. 
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CANA VUIA ei maronie 


În cele peste două decenii care au trecut de la eliberare, în structura politică, 
economică și socială a țării noastre au avut loc profunde prefaceri. Astăzi România 
dispune nu numai de o industrie modernă în plină dezvoltare și de o agricultură socia- 
listă mecanizată, dar şi de o activitate ştiinţifică şi culturală care pulsează viguros, 
făcîndu-și simțită prezența din plin în procesul construcţiei socialiste ca parte inte- 
grantă a acestuia. Continuînd cele mai bune tradiţii ştiinţifice româneşti, realizări 
importante, atit fundamentale cît şi aplicative, au obținut, în această perioadă, aproape 
toate ramurile mai noi sau mai vechi ale științei şi tehnicii româneşti. 

Fizica şi chimia, matematica şi electronica, biologia și medicina, mecanica şi 
energetica s-au ridicat la rang de școală, remarcîndu-se în eșalonul de aur al cercetării 
și contribuind la continua înzestrare tehnică a producţiei. 

Astăzi, cînd ştiinţa devine tot mai mult o forță de producţie, iar producția o aplicare 
tehnologică a ştiinţei moderne, folosirea cuceririlor științifice devine factor hotăritor 
în creşterea puternică a forțelor de producție. Pornind de la acest deziderat, Congresul 
al IX-lea al partidului a dezbătut pe larg sarcinile legate de dezvoltarea în continuare 
și în ritm susținut a ştiinţei autohtone și a arătat clar că programul de dezvoltare a 
societății socialiste în anii cincinalului, satisfacerea nevoilor mereu crescinde ale 
economiei naţionale sînt indisolubil legate de progresul ştiinţei, de intensificarea 
cercetărilor fundamentale şi aplicative în toate ramurile. 
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Prof. univ. VALER NOVACU 
membru corespondent 
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După cum bine se ştie, fizica, în ultimele decenii, s-a transformat 
radical, s-a metamorfozat; dintr-o știință pură, cum era considerată 
inainte, ea a devenit o ştiinţă cu legături multiple şi complexe în 
producție, jucind un rol de prima mină în cadrul revoluţiei tehnice- 
științifice contemporane. Cercetările se indreaptă cu tot mai multă 
asiduitate spre acele sectoare în care condiţiile fizice sint consi- 
derate extreme şi sint valorificate tot mai mult rezultatele din 
termofizică, electronică fizică, fizica plasmei, fizica solidului şi 
teoria cuantică a cimpurilor. În felul acesta se creează noi direcții 
ale tehnicii, inexistente cu citiva ani în urmă numai. 

Tocmai în contextul acesta se înregimentează și cercetările 
Institutului de fizică al Academiei, atit cele fundamentale cit şi 
cele aplicative, ele contribuind direct sau indirect, şi pe măsura lor, 
la rezolvarea marilor sarcini economice ale cincinalului. Mergind 
într-un ritm tot mai accentuat, s-au obținut deja, în anii care au 


trecut, o serie de succese in activitatea noastră. Printre acestea se 
numără şi investigaţiile din domeniul semiconductorilor care 
joacă un rol tot mai important în electronică. Avind în vedere 
acest lucru, Institutul de fizică a lucrat pe mai multe colective la 
nenumărate probleme pe care le ridică semiconductorii. Astfel 
s-au studiat proprietățile aşa-numitelor «niveluri adinci», adică 
ale acelor dețecte ale rețelei cristaline care produc localizarea unor 
electroni în regiuni restrinse din spațiu (de dimensiuni liniare de 
ordinul a 10" cm) şi înzestrarea lor cu energii mult mai mari decit 
energiile electronilor din interiorul atomilor substanţei de bază, 
dar mult mai mici decit ale electronilor de valență ai acestor atomi. 
Problema studiată și parțial rezolvată a fost tocmai calculul aces- 
tor energii intermediare. 

Multe alte probleme urmărite în acest sector se leagă de conduc- 
tivitatea electrică a semiconductorilor. Una dintre acestea este 
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influența suprafeţei unui semiconductor asupra conductivității, 
fenomen care constituie o problemă foarte importantă cind semi- 
conductorul nu e prea gros. O altă problemă este aceea a zgomo- 
tului de fond, adică a fluctuaţiilor curentului electric. În acest 
sens s-a studiat, pe de o parte, zgomotul de joasă frecvență 
( < 10; Hz), propunindu-se o explicaţie bazată pe existența unui 
regim de curgere turbulentă a purtătorilor; pe de altă parte, zgo- 
motul în regim de sarcină spațială, discutindu-se în ce măsură 
prezenţa sarcinii spaţiale contribuie la o eventuală reducere a 
zgomotului. 

Într-o altă ordine de idei, s-a studiat conducţia electrică în 
sisteme dezordonate, de exemplu, în semiconductori amorfi. 
Aici problema importantă este aceea a aprecierii influenţei pe care 
lipsa ordinii cristaline o poate avea asupra valorii conductivității şi 
a dependenței de diverşi factori (de exemplu, temperatura). 

Un alt domeniu de cercetare în plină dezvoltare este și acela al 
teoriei cuantice a cimpurilor. Cercetările efectuate sint în special 
legate de fizica particulelor elementare, în al căror domeniu nu 
există încă o teorie închegată. Activitatea cercetătorilor constă, de 
aceea, în crearea unor modele de lucru care, în cazul verificării 
lor de către datele experimentale, urmează să deschidă calea ela- 
borării unei teorii corect formulate din punct de vedere matematic. 

În ultimii ani au fost descoperite citeva sute de particule elemen- 
tare şi a apărut astfel necesitatea clasificării lor. Acest lucru a 
putut fi realizat cu ajutorul aşa-numitelor «simetrii unitare», des- 
coperite de către Gell-Mann şi Ne'eman, care au permis distribui- 
rea particulelor cunoscute în tablouri care reflectă proprietățile 
lor, aşa cum tabelul lui Mendeleev sintetizează proprietăţile ato- 
milor. Cercetările efectuate în cadrul sectorului au permis, prin 
rezultatele originale obținute, o mai bună înțelegere a acestor 
proprietăți de simetrie şi a originii lor dinamice. 

Într-un alt domeniu, cel al calculului parametrilor particulelor 
elementare, pe baza modelului «democrației nucleare», s-a ela- 
borat o metodă originală care permite calculul maselor şi al vieților 
particulelor elementare. Această metodă a fost aplicată cu succes 
la studiul proprietăților mezonilor cu spin. 

Şi în direcția ciocnirii la energii foarte mari s-au obţinut unele 
înaintări. A fost astfel aplicată aici o idee nouă, şi anume faptul că 
ciocnirile la energii foarte mari sint guvernate de aşa-numitele 
«traiectorii Regge», care reprezintă unificarea într-o singură 
formulă a particulelor elementare al căror spin diferă cu 2 şi care 
au aceeași sarcină electrică. Pe această bază, au putut fi explicate 
proprietățile reacțiilor de producere de perechi neutron-antineu- 
tron din ciocnirea perechilor proton-antiproton. 

Cercetătorii noştri n-au exclus din cîmpul lor de activitate nici 
fotogenerarea de mezoni. Aici este vorba de producere de mezoni 
prin ciocnirea fotonilor cu atomii de hidrogen. Această problemă 
prezintă o importanță deosebită intrucit permite cunoaşterea 
proprietăților electromagnetice ale particulelor elementare. Stu- 
diind reprezentările grupului Lorentz şi ale consecințelor sale, 
cercetările întreprinse în cadrul sectorului au permis formularea 
unui model consecvent care permite descrierea fotoproducerii 
de mezoni. 


Prof. univ. FLORIN CIORĂSCU 
— membru corespondent al Academiei 


Este, în general, greu de scris — mai ales pe scurt — despre 
problemele actuale ale ştiinţei, în speță, ale fizicii. Aceasta nu 
atît din cauză că ele ar fi multe, cît mai ales pentru că mai toate 
se află la granița actuală a cunoștințelor noastre asupra lumii 
fizice, graniță foarte îndepărtată de ceea ce constituie, îndeobşte, 
limita bagajului ştiinţific normal al persoanelor care își duc acti- 
vitatea în alt domeniu. Şi, totuși, astăzi mai mult decit oricind, 
cercetătorii au obligația de a explica ce anume vor să întreprindă, 
în ce scop științific şi cu ce consecințe practice pentru societate 
şi tehnologie. Numai dacă aceste explicaţii sînt clare și convingă- 
toare ei pot spera să obțină sprijinul, adesea nu neînsemnat, de 
care au nevoie pentru continuarea investigațiilor cărora li se devo- 
tează. Despre citeva probleme din această categorie va fi vorba 
mai departe. 

Să începem cu cercetările în domeniul fizicii spaţiale. Primele 
observații făcute cu ajutorul rachetelor și sateliților au modificat 
concepţiile noastre asupra structurii atmosferei, a naturii radiației 
ultraviolete și X de origine solară și a unei varietăți destul de 
largi de procese fizice legate de interacția Soare-Pămiînt. Se pare 
însă că cea mai importantă descoperire în acest domeniu o con- 
ştituie așa-zisa magnetosferă, care înconjură regiunea apropiată 
Pămîntului, ce conține ionosfera terestră și cimpul geomagnetic și 


unde procesele fizice sînt controlate de radiaţia solară și de in- 
jecția de particule de mare energie. Cu toate că multe aspecte ale 
acestor fenomene pot fi descrise cu succes, rămîn însă destule 
lucruri neînțelese, printre care cităm mecanismul esențial al 
accelerării și capturării particulelor, o serie de detalii privind legă- 
tura cu aurorele polare și altele. 

După cum se știe, cercetările spațiale au extins mijloacele de 
informaţie ale astrofizicianului de la benzile optice şi de radio 
la întregul domeniu al spectrului electromagnetic. Aceasta oferă 
simultan geofizicianului mijlocul de a cerceta cauzele inițiale ale 
aurorelor, ‘ale curenților geomagnetici şi ale modulării razelor 
cosmice. Coordonarea observaţiilor radio și optice s-a dovedit a 
fi o nouă cale, extrem de eficientă, pentru cercetarea sistemului 
solar, a galaxiei şi a universului în întregime. 

Trecînd la un alt domeniu, acela al fizicii atomice (nenucleare) 
şi moleculare, avem de remarcat că, în ciuda vechimii lui, multe 
probleme ce-i sînt proprii au rămas nerezolvate pînă acum. Astfel, 
dacă spectrul atomului de hidrogen poate fi descris complet și 
relativ de mult cu o mare precizie, iar proprietățile nivelelor de 
joasă energie ale atomului de heliu au fost explicate satisfăcător 
în ultima vreme, nu putem să ne lăudăm decit cu explicaţii cali- 
tative în cazul atomilor mai complecși şi al moleculelor din cauza 
complexității problemelor multielectronice. Aplicarea cu succes 
a legilor fizicii atomice în aceste cazuri este tributară îmbunătățirii 
tehnicilor calculului numeric şi metodelor de aproximaţie adec- 
vate. Aceste dezvoltări trebuie cuplate cu programe de experi- 
mentare care să verifice validitatea metodelor. f treacăt fie zis, 
multe dintre aceste studii sînt înrudite din diverse puncte de 
vedere cu unele cercetări proprii fizicii solidului, pe-de o parte, 
şi fizicii nucleare, pe de altă parte. 

Ceea ce pare a deschide căi noi de progres în acest domeniu — 
ca și în acela mai recent, dar derivat din primul al electronicii 
cuantice — stă în utilajul de investigație puternic creat în ultima 
vreme; mă refer la sistemele maser și laser, la calculatoarele digi- 
tale de foarte mare viteză, la tehnica vidului ultraînalt, la cîmpurile 


magnetice foarte intense (obținute cu solenoizi supraconductori) 
etc. Multe dintre cercetările inițiate astfel tind să ofere metode 
noi pentru alte cercetări de mare importanță practică în viitor, 
printre care energia termonucleară controlată, fizica spaţială, 
fizica atmosferei ca și tehnici noi pentru apărarea contra rachetelor 
balistice teleghidate, efectelor exploziilor nucleare în at- 
mosferă etc. 

Acum, ceva despre fizica particulelor elementare, dedicată, 
după cum se ştie, studiului particulelor dintre care cele mai multe 
pot fi observate numai prin procese de ciocnire la energii foarte 
mari. 5 

Problemele concrete ce stau azi în fața specialiştilor respectivi 
sînt multe și foarte complicate. În esenţă, ele roiesc în jurul citorva 
întrebări al căror aspect fundamental nu poate scăpa. Care dintre 
particulele stabile și instabile sînt cu adevărat elementare? Care 
sînt legile care prezic corect existența şi natura acestor particule? 
Care este legătura — dacă este una — între forțele binecunoscute 
în natură, de exemplu, cele electromagnetice, și forțele foarte 
diferite de acestea şi care determină comportarea celor mai 
multe particule? Legile electromagnetismului, a căror concordanță 
cu faptele de experiență a fost dovedită cu o mare precizie, rămîn 
valabile și la distanțele de interacție foarte scurte, caracteristice 
lumii particulelor subnucleare? 

Evident, se pot face în momentul de față multe speculații privind 
răspunsurile care se vor da mai devreme sau mai tîrziu la aceste 
întrebări; ele vor putea rămîne în continuare întrebări cheie, dar 
tot atit de bine se poate ca ele să se dovedească fără sens dacă 
cercetările viitoare vor pune în evidență că întreaga problematică 
a lumii particulelor elementare trebuie altfel înțeleasă. Aminti- 
ți-vă că așa ceva s-a mai întîmplat la apariţia relativității restrinse 
și a mecanicii cuantice care au introdus principii pe cît de noi, pe 
atit de neașteptate pentru reprezentarea și înțelegerea unui șir 
lung de fenomene fizice și chimice. 

Este foarte clar astăzi că progresul în fizica particulelor elemen- 
tare rămîne strîns dependent de dezvoltarea în cooperare a cer- 
cetărilor teoretice şi a celor experimentale, precum și de perfec- 
ționarea tehnicilor experimentale. Se dovedește a fi necesară 
atit construirea de noi acceleratori de particule și de echipamente 
auxiliare acestora, cit și desfășurarea unui program intens de 
cercetări cu ajutorul echipamentelor existente. Ceea ce începe 
să devină supărător sînt costurile colosale în special ale accelera- 
torilor pentru energii mai mari de 100 miliarde electronvolți 
(cel puţin un milion de dolari pentru fiecare miliard de electron- 
volți), prevăzuţi a fi construiți în decada următoare pe același 
principiu al sincrofazării, elaborat cu peste douăzeci de ani în 
urmă de către Wexler și Mc.Millan. Invenţia unei noi metode de 
accelerare, mai eficientă decit cea actuală, devine astfel o necesi- 
tate pentru ca cercetările la care ne referim să poată fi împinse 
mai departe decît se preconizează pînă în 1980. Pînă atunci coope- 

rarea internațională pare a fi singura cale prin care se poate spera 
acumularea rezultatelor inedite în acest domeniu, aflat neindoios 
la frontiera științei moderne și care implică — părerea este 
unanimă — cele mai mari eforturi de creaţie intelectuală ale vremii 
noastre. Deși descoperirile de pînă acum în fizica particulelor nu 
au condus decit indirect la unele aplicații practice, este evident 
— istoria ştiinţei ne-o dovedește — că lămurirea problemelor 
| (CONTINUARE ÎN PAG. 14) 


M. NISTOR 
ing. şef la Institutul 
de studii și proiectări energetice 


Pregătirea planului de perspectivă pentru perioada 1970—1980, 
sub diversele sale aspecte, constituie pentru întreg colectivul 
|.S.P.E. problema majoră, în plină actualitate. Deși actualul plan 
de dezvoltare al energeticii este conceput pentru o perioadă de 
10 ani, viața extrem de bogată în evenimente determină reconsi- 
derarea periodică a planurilor, devenite în condiţiile noastre un 
ghid pe cit de preţios,pe atit de susceptibil de îmbunătățiri. 

Numai citeva elemente noi, apărute în preocupările noastre 
după cel de-al IX-lea Congres, ca trecerea la o organizare știin- 
țifică a producţiei şi a muncii,acțiunea de rentabilizare a produc- 
ției, accentuarea cu deosebită putere a aspectelor de eficiență 
economică, ar fi suficiente pentru determinarea unor noi corelări, 
indicatori şi ritmuri. La acestea se adaugă însă altele, neprevăzute 
sau insuficient conturate în urmă cu 2—3 ani. Trecerea la asimi- 
larea în țară a unor agregate energetice de mare putere, turbine 
şi generatoare de 300 și 600 MW, cazane de 1 000 tone/oră etc. 
nu numai că influențează considerabil unele aspecte calitative 
ale planului, dar pun probleme noi, de natură să modifice unele 
viziuni anterioare, depășite, devenite într-un timp scurt ana- 
cronice. à 

Realizarea cu succes a planului cincinal actual şi depăşirea 
prevederilor acestuia în majoritatea ramurilor economiei naţio- 
nale pun în fața energeticii probleme noi, a căror rezolvare se 
impune chiar în cursul actualului cincinal. 

Consultările cu energeticienii unor țări avansate sînt de natură 
să îmbogăţească experiența şi să determine la reconsiderări 
critice. Succesele în realizarea unei rezerve de putere în sistem 
prin devansarea punerii în funcțiune a unor puteri importante 
sint de natură, de asemenea, să modifice optica şi să conducă 
la elaborarea unor principii de doctrină mai avansate, mai econo- 
mice în ansamblul dezvoltării. 

Introducerea tehnicii noi, cu nenumăratele greutăți proprii 
acesteia, constituie o preocupare importantă atit la lucrările în 
curs cit şi, în special, la cele de largă perspectivă. Printr-o cola- 
borare strinsă între |.S.P.E. și unele uzine şi fabrici ca «Auto- 
matica», «Electroputere»-Craiova, LCMP-7, U.C.M.-Reşiţa, «Vul- 
can» etc. s-a reușit realizarea unor echipamente de performanță 
ridicată, ca instalaţiile de comandă şi control din centralele elec- 
trice, unele transformatoare de mare putere cu parametrii foarte 
ridicaţi, serii de celule prefabricate pentru alimentările electrice, 
scheme moderne de automatizare a generatoarelor fabricate în 
țară etc. Se manifestă o grijă deosebită ca echipamentele ce se 
vor asimila să fie la nivelul cel mai înalt, competitiv cu cele mai 
bune realizări pe plan mondial. 

O preocupare majoră a colectivului de proiectanți de la I.S.P.E. 
este aceea a realizării în condiţii optime a sarcinilor curente de 
proiectare, menite să asigure, în termene scurte, investiţiile în 
curs de desfășurare și șantierele care se vor deschide în anii 
următori. Caracteristică proiectanților din energetică este necesi- 
tatea permanenţei lor în actualitate. Mai mult ca oriunde ei trebuie 
să pășească cu mult înaintea prezentului, deschizînd căi libere 
industriilor, irigaţiilor, creșterii consumului casnic, ridicării ni- 
velului de civilizație. 

Energetica absoarbe fonduri enorme de investiții. Numai în 
institutul nostru se elaborează anual documentaţii pentru circa 
3 miliarde de lei. Ritmul de creştere, cu dublarea puterii instalate 
la 5—6 ani, va continua să situeze energetica noastră printre cele 
mai dinamice de pe glob. 

Viaţa ridică în faţa proiectanţilor probleme noi şi dificile. Sis- 
temul naţional devine tot mai puternic, mai greu de strunit. Pentru 
a ne da seama de ceea ce va reprezenta acesta în 1971, e sufi- 
cient să ne imaginăm un enorm inel colector cuprinzînd un păien- 
jeniş impresionant de linii de diferite tensiuni. Reţeaua se va 
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In economia mondială, chimia a devenit mai tirziu o ramură 
distinctă. Pornind de la primele sinteze de coloranţi organici, s-au 
inființat în mijlocul secolului trecut, pe baza cercetărilor între- 
prinse în universităţi, marile întreprinderi chimice. Acestea, 
pentru a-şi menţine supremaţia față de concurenţă, şi-au creat și 
dezvoltat nuclee de cercetare, care au descoperit între 1885 și 
1890 primele medicamente sintetice (aspirina) şi au sintetizat 
amoniacul în 1908. Prin obţinerea amoniacului s-au pus bazele 
industriei de îngrășăminte azotoase, făcindu-le independente de 
sursele scumpe de materii prime naturale (salpetru). În 1920 au 
apărut primele materiale plastice, urmate apoi de fibrele artifi- 
ciale, de antibiotice etc. 

Dezvoltarea ascendentă a chimiei s-a făcut pe un front larg mai 
ales după cel de-al doilea război mondial, sfera ei de cercetare 
lărgindu-se mereu. Între 1938 şi 1965 producţia mondială chimică 
a crescut de la 10 miliarde la 90 miliarde de dolari, preţul pro- 
duselor chimice dublindu-se. S-a pătruns în misterele atomului și 
ale modului cum reacționează atomii între ei pentru a da noi 
combinaţii chimice cu alte formule, produse cu proprietăți foarte 
variate. S-au cercetat chimismul celulei vii, schimbul de substanţe, 
arderile care creează energie în orgânismul vegetal și animal, 
pentru ca să se poată interveni în caz de necesitute și ca pe mo- 
delul lor să se realizeze aparaturi şi instrumente noi. S-au identifi- 
cat şi separat acizii nucleici, stabilindu-se modul cum intervin ei 
în transmiterea codului genetic etc. 

Țara noastră dispune de bogatele resurse naturale pentru dez 
voltarea unei puternice industrii chimice. Folosirea petrolului, a 
gazelor naturale, a sării, a minereurilor neferoase etc., din care 
avem cantități însemnate, a constituit preocuparea încă în trecut 
a unor oameni de ştiinţă români ca Nicolae Teclu, Constantin 
Istrati, Petre Poni, Lazăr Edeleanu, Gheorghe Spacu etc. S-au 
realizat cercetări remarcabile, cunoscute și pe plan mondial. În 
anii care au trecut de la eliberarea patriei, industria chimică a 
devenit o ramură însemnată a economiei naţionale, astfel că în 
perioada 1950-—1964 volumul investiţiilor a crescut de peste 
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34 de ori, în timp ce volumul investițiilor pe total industrie a 
crescut ge numai 7 ori. 

Rezultatele economice ale investițiilor, la care a contribuit şi 
munca oamenilor de știință din țara noastră. s-au concretizat în 
creșterea rapidă a producţiei chimice, care în 1964 era de 29 de 
ori mai mare decit în 1938. Menţionăm că în aceeași perioadă 
volumul producției pe total industrie s-a mărit de 8,47 ori. După 
cum a arătat tovarășul Nicolae Ceaușescu la Consfătuirea pe ţară 
a lucrătorilor din industria chimică: «La realizări o contribuţie 
de seamă a adus și aduce industria chimică. Ritmul de creștere a 
producţiei industriei chimice — de circa 21% în 1966 și de peste 
20%, în prima jumătate a anului 1967 — este superior tuturor 
celorlalte ramuri, oglindind atenţia deosebită acordată de partid 
și guvern acestui domeniu important al economiei noastre». 

Pe baza investiţiilor acordate industriei chimice s-au creat şi 
s-au dezvoltat noi subramuri, cum sînt: industria de fire şi fibre 
sintetice, îngrășăminte, materiale plastice, cauciuc, carburanţi 
organici, medicamente sintetice etc. Eforturile pentru dezvol- 
tarea industriei chimice au fost orientate, în special, în direcția 
creării unei puternice industrii petrochimice, a asigurării chimi- 
zării intense a agriculturii și a producției materialelor sintetice, a 
lărgirii bazei de materii prime necesare industriei grele şi pro- 
ducţiei obiectelor de consum. Un accent deosebit s-a pus pe dez- 
voltarea industriei chimice de bază, care include producţia de 
acizi, baze, săruri organice şi anorganice, negru de fum, carbid etc. 
Acestea sint materiile prime pentru celelalte subramuri ale chi- 
miei și pentru alte ramuri. 

Potrivit indicaţiilor partidului, s-au creat puternice unităţi de 
producţie în sectorul petrochimiei: materiale plastice, îngrășă- 
minte, fire și fibre sintetice, dizolvanți, detergenţi, coloranţi și 
medicamente. Dezvoltarea rapidă a industriei chimice în ţara 
noastră a permis situarea României în rindul principalelor ţări din 
lume în. privinţa dinamicii producţiei acestei importante ramuri 
Perspectiva pe următorii ani o constituie continuarea dezvoltării 
cercetării chimice ca bază a dezvoltării industriale, crearea de noi 
produse chimice, cît mai variate ca domenii de utilizare, folosirea 
la o tehnicitate înaltă a resurselor naturale de materii prime in- 
digene. 

La recenta Consfătuire a lucrătorilor din industria chimică, 
care a dezbătut problemele ivite în cursul dezvoltării chimiei în 
țara noastră, analizind deficienţele apărute în scopul determinării 
condiţiilor noi de lucru pentru înlăturarea lor, ca un indreptar în 
munca viitoare, tovarășul Nicolae Ceauşescu a spus: «Planurile 
de cercetare trebuie să-și propună a da răspuns unor probleme 
stringente ale producţiei chimice, începînd cu exploatarea și 
valorificarea superioară a materiilor prime şi continuind cu elabo- 
rarea tehnologiilor de fabricaţie, proiectarea şi realizarea con- 
structivă a instalaţiilor, perfecționarea şi optimizarea proceselor 
de producţie. Cercetarea chimică trebuie să fie principalul factor 
motor în diversificarea şi înnoirea continuă a producției chimice, 
îndeosebi a înlocuitorilor de metale, a catalizatorilor, a fibrelor 
şi firelor sintetice,a materialelor de construcție, a maselor plastice, 
cauciucului sintetic de calitate superioară,a îngrășămintelor chi- 
mice, a substanţelor biostimulatoare şi de protecția plantelor». 

Tendința de dezvoltare a chimiei în viitorul apropiat se axează 
pe o întrepătrundere din ce în ce mai intensă în celelalte disci- 
pline, odată cu aprofundarea fiecăreia dintre ele, pentru aplicarea 
legilor şi a metodelor de lucru și cercetarea de la una la alta. 

Specializarea, din ce în ce mai avansată, a fost linia ultimilor ani, 
deoarece — din vastul domeniu al chimiei, din nenumăratele 
cunoştinţe ce nu încap în zeci de biblioteci — o minte omenească 
nu poate să le cuprindă pe toate. În prezent, începe să se întreză- 
rească, pentru viitorul apropiat, necesitatea colaborării mai 
multor specialişti din domenii înrudite: chimist, fizician, matema- 
tician, medic etc., pentru cercetarea unor probleme mai inguste 
şi pătrunderea lor cit mai în adinc. 

Vor lua avint noi tratamente chimice ale cancerului, sinteze de 
noi alimente, folosirea chimică înaintată a materiilor prime (petrol, 
gaze etc.), dar mai ales se vor studia procese noi, ca sinteza la 
temperaturi foarte scăzute, aproape de zero absolut, materiale 
supraconductoare, procesele stării cristaline, transformările chi- 
mice din corpul omenesc. 

Activitatea de cercetare trebuie să aibă în vedere elaborarea 
de procedee originale economice competitive cu cele existente 
pe plan mondial, trebuie să se obţină produse cu proprietăţi la 
nivelul cerinţelor pieţei mondiale. Pentru aceasta este nevoie de 
o mai strinsă colaborare cu proiectarea și cu laboratoarele cen- 
trale uzinale, la toate fazele de cercetare, pentru valorificarea 
maximă a fiecărei etape de lucru. Cercetătorii îşi vor intensifica 
eforturile pentru îmbunătăţirea tehnologiilor existente, elabo- 
rarea de noi tehnologii în vederea dezvoltării continue a industriei 
chimice din ţara noastră. 


iy ULUI 


Anii noştri au un ritm aparte. Mereu apare cite o noutate care nisi č 
uluitoare. Mai apoi începem să ne obișnuim cu ea, noutatea intrind în co 
Aşa a fost și cu Televiziunea română. Acum 10 ani, cînd ea făcea 
nu mai cîteva sute de telespectatori, apoi mii,zeci de mii, sute de mii. Micu r 
nit treptat o oglindă din ce în ce mai cuprinzătoare care reflectă politica de lori 
laterală a patriei, promovată cu consecvență și înțelepciune de Partidul Comunist R 
o oglindă care ne face să fim zi de zi martori ai activităţii creatoare pe car rul ne 
o desfăşoară în efortul său eroic de transpunere în viată a hâtăririlor part dului. 
Dezvoltarea televiziunii în țara noastră s-a împletit cu multiplele transformări : 
noiri generate de construcția socialistă. În 1957—1958 exista o singură stație de emis 
pentru televiziune. Astăzi funcționează 9 staţii principale, la care se adaugă un r 
nu măr de statii mai mici, care acoperă 60 la sută din suprafaţa tării. Numărul abonaţi 
televiziunii a crescut de la 3 000, la sfîrşitul anului 1957, la 500 000 la sfirșitul anului 1 J 
Se prevede ca pînă la sfîrşitul cincinalului 90 la sută din suprafața țării să fie acop 
cu program de televiziune. Astăzi o piesă de teatru este urmărită la televiziune înt 
singură seară de un număr de spectatori pe care o sală cu o capacitate de 1000 del 
nu l-ar putea cuprinde decit în circa 8 ani, jucind seară de seară același spectacol. 


Aceste cifre impresionante explică preocuparea continuă pentru creșterea cali 
„a programelor și pentru dezvoltarea bazei tehnice-materiale a televiziunii. 
“*Nout centru.de televiziune din București, a cărui construcție este în plină desfă 
rare, constituie o expresie vie a grijii partidului și statului nostru pentru a asigura te 
ziunii condiții de lucru și de creație la nivelul cerințelor actuale. 


Desfășurat pe o suprafață de peste 6 hectare lingă Piaţa 
Aviatorilor, ansamblul arhitectural interesant conceput va 
constitui un punct de atracție în noul peisaj urbanistic al Capi- 
talei. Amplasarea Centrului de televiziune oferă o perspectivă 
largă spre artera de circulaţie ce o constituie Calea Dorobanţilor 
și ține seamă totodată de considerentele de ordin tehnic care 
impun o legătură optimă cu actualul studio, cu emițătorul de 
la «Casa Scînteii» și cu reţeaua de radiorelee din ţară. 

În ambianța unui parc se vor înălța patru corpuri de clădiri 
însumînd o suprafață desfășurată de aproape 53 000 de metri 
pătraţi. În fiecare dintre cele patru clădiri, se va parcurge o 
etapă din complicatul proces de producţie ce-l constituie 
elaborarea programelor de televiziune. Corpul redacțional, o 
construcție impunătoare cu 13 etaje, va cuprinde întregul 
aparat de creaţie care concepe emisiunile: redactori, regizori, 
operatori, scenografi, graficieni, coordonatori ai progra- 
melor etc. 

Corpul producţiei va adăposti o adevărată uzină cu ateliere 
dintre cele mai felurite: timplărie, tapițerie, pictură, sculptură, 
butaforie, vopsitorie, ateliere de mase plastice, lămpi, frunze 
și flori, costume, încălțăminte, spălătorie etc. Aci se vor con- 
strui decorurile, se vor confecţiona și adapta costumele, se 
vor realiza sutele de obiecte care constituie elementele de 
ambianţă ale oricărei emisiuni de televiziune. 

In corpul «film» se vor găsi toate instalaţiile necesare pen- 
tru prelucrarea peliculei de 16 mm, folosită în producţia de 
filme a televiziunii. Tot aici vor fi atelierele mecanice și optice 
care vor asigura întreținerea întregului utilaj necesar filmărilor, 
atelierele în care se vor realiza trucajele pentru filme, labora- 
toarele fotografice, depozitele etc. 


In sfirşit, corpul studiouri, așezat în centrul complexului şi 
echivalent, dacă vreţi, cu sectorul de montaj general dintr-o 
uzină, polarizează «produsele» tuturor celorlalte sectoare. Aci 
vor fi trei studiouri pentru producții de amploare (piese de 
teatru, emisiuni muzicale, spectacole de varietăți), un studio 
de dimensiuni mai mici pentru emisiuni de actualitate, un stu- 
dio de înregistrări muzicale, studiouri de crainic şi de comenta- 
tor, instalații pentru înregistrarea și redarea programelor de 
televiziune pe film şi bandă magnetică, laboratoare, ateliere etc. 

Deosebirile radicale în posibilităţile oferite realizatorilor de 
emisiuni în centrul nou de televiziune față de condiţiile din 
studioul existent își vor spune, desigur, cuvintul în calitatea și 
varietatea programelor. Actualul studio, care a luat ființă 
prin adaptarea unui platou de filmare al cinematografiei, cu- 
prinde un studio de dimensiuni medii, un studio mic pentru 
emisiuni de actualități și un studio de crainic. Suprafaţa tuturor 
acestor studiouri la un loc nu atinge dimensiunile celui mai mic 
dintre studiourile noi pentru producţii de amploare. 


UZINA DE FILME 


Pentru a se menţine zilnic în actualitate, televiziunea trebuie 
să fie prezentă în orice colț al ţării în care se petrece un eve- 
niment de seamă. Acest deziderat se realizează cu ajutorul 
aparatului de filmat. În afara filmelor de actualitate, televiziunea 
produce filme documentare şi filme artistice. Schimbul inter- 
național de programe în continuă dezvoltare impune executarea 
unor filme într-un număr tot mai mare de exemplare. Deci o 
producție impresionantă, care presupune o adevărată uzină de 
prelucrare a peliculei. 


Să pătrundem cu gindul în corpul «film» al viitorului centru 
de televiziune: maşinile automate de developat prelucrează 
zilnic o cantitate de peliculă pentru a cărei vizionare ar fi nece- 
sare 13 ore. După ce părăsesc laboratoarele, rolele de film se 
îndreaptă către cabinele de montaj; zeci de monteuze, asistate 
de regizorii, redactorii sau operatorii care au lucrat la filmul 
respectiv, leagă diferite secvenţe în succesiunea în care ele 
vor fi oferite telespectatorilor. Aci se introduc genericele şi 
porțiunile trucate, se stabileşte, în cazurile în care s-a filmat 
de mai multe ori aceeași scenă, care este cea mai reușită 
secvenţă. 

Din mîinile îndeminatice ale monteuzelor ies zilnic 5 ore de 
film. Filmele cu sunet sincron (acele filme la care partea sonoră 
este înregistrată chiar pe film sau pe o bandă de magnetofon 
care se derulează sincron cu filmul) străbat un drum mai lung: 
în secţia de sunet, după ce transpun pe film sunetul înregistrat 
odată cu filmarea, tehnicienii adaugă filmelor de actualități 
comentarii, introduc în filmele artistice ilustrație muzicală şi 
efecte sonore, înregistrează pe filmele străine textul dublat 
în limba română, 

După ce este supus tuturor acestor operații, filmul poate fi 
oferit telespectatorilor. 


O VIZITĂ ÎN STUDIO 


În continuarea vizitei noastre, vă invit să străbatem citeva 
unități mai importante din clădirea studiourilor. Trecem fără 
să ne oprim prin coridoarele și foaierele elegante. Am pătruns 
într-unul din studiourile mari. Suprafața lui? 800 de metri 
pătrați. V-aţi așteptat să fie mai cald din cauza numărului mare 
de proiectoare aprinse? Instalaţiile complexe de climatizare 
menţin în toate încăperile o temperatură constantă. 

Asistăm la repetiţia unei piese de teatru. Cele 6 camere de 
luat vederi sînt în continuă mișcare. «Tunul» pe care-l vedeți 
în fața fiecărei camere de luat vederi este un obiectiv transfoca- 
tor. Cu ajutorul lui imaginea poate fi apropiată sau îndepărtată, 
după voie, fără a modifica distanța dintre cameră și obiect. 
Apropierea sau depărtarea se tace automat, printr-o simplă 
apăsare pe buton la cameră sau la pupitrul de regie. Scena 
turnantă, banda rulantă și trapa completează posibilitățile 
camerelor de a realiza efecte mai puțin obișnuite. 

Operatorii de la camere primesc comenzile în căști prin 
cablul camerei. Ciţiva oameni au căști al căror fir se termină 
în buzunarul lor. Ei primesc indicaţiile prin radio. Un cablu 
lung le-ar stinjeni mişcările. Un receptor de dimensiunile unui 
pachet de ţigări și o antenă de emisie, care înconjură ca un 
brîu întreg studioul, asigură audiţia. A 

Să mergem acum în încăperile din care este condusă activi- 
tatea din studio. Uşile foarte groase asigură izolaţia acustică. 
Trecem printr-o încăpere mică, denumită tambur, care are și ea 
rolul de izolator acustic. Dacă aţi închis ușa dinspre studio, o 
putem deschide pe cea dinspre cabina de regie a imaginii. 


Ne întimpină un pupitru lung de aproape patru metri cu un număr 
impresionant de butoane, becuri de toate culorile, telefoane, 
manete. Regizorul artistic, regizorul de montaj și coordonatorul 
tehnic al emisiunii sînt în plină activitate. În faţa lor, pe 10 ecrane 
sosesc imaginile de la cele 6 camere de luat vederi din studio, 
imaginile primite de la alte studiouri, de la telecinematograf etc. 
Una singură dintre aceste imagini va ajunge în final la telespec- 
tatori. Pregătirea și ordonarea tuturor acestor imagini sînt 
rezultatul colaborării a zeci de oameni. 

Aşa cum observați acum, se poate realiza transmiterea si- 
multană în diferite porțiuni alecadrului a imaginilor primite de 
la mai multe camere. Panoul de trucaje electronice permite 
decuparea după diferite modele a imaginii primite de la o 
cameră și introducerea în porţiunea decupată a imaginii de la 
altă cameră. Se pot realiza astfel medalioane; inserţii de texte 
scrise, apariția simultană pe ecran a doi interlocutori care 
poartă o convorbire telefonică, tot felul de trucaje. 

Fereastra care dă spre studio și pentru care s-a încetățenit 
originala denumire de «ochi de ciclop» este alcătuită din 5 gea- 
muri groase așezate sub diferite unghiuri unul față de altul, 
pentru ca să atenueze cît mai mult pătrunderea zgomotelor 
dintr-o încăpere în alta. 

Alături este cabina de regie pentru sunet. Cele douăzeci de 
surse sonore care pot fi conectate simultan la pupitrul de co- 
mandă al sunetului sînt aci dozate, amestecate şi prelucrate. 
Peste vocile actorilor captate de microfoane se suprapun 
muzica şi efectele sonore înregistrate pe bandă de magneto- 
fon; diferite dispozitive auxiliare permit obținerea unor efecte 
sonore, cum ar fi ecoul, reverberaţia, transmiterea vocii aşa 
cum se aude prin telefon sau dintr-un difuzor etc. 

Cea de-a treia cabină legată de studioul pe care îl vizităm 
este cea tehnică. Aci se controlează în permanenţă calitatea 
imaginii, se fac reglajele necesare pentru obținerea. în funcţie 
de iluminare a parametrilor tehnici optimi. În aceeași încăpere, 
operatorul de lumină dirijează stingerea şi aprinderea diferi- 
telor grupe de proiectare din studio, acestea depinzînd de 
specificul scenei transmise. Douăzeci de combinaţii diferite 
în gruparea proiectoarelor pot fi memorizate simultan de către 
instalaţiile de la pupitrul de lumină. Stabilite dinainte, aceste 
combinaţii pot fi cuplate pe rînd printr-o simplă apăsare de 
buton. 


DE ACI SE TRANSMIT FILMELE 


Intrăm într-o sală mare împărțită în boxe. Fiecare boxă cu- 
prinde două aparate de proiecție pentru filme și o cameră de 
luat vederi. Pe un monitor (aparat asemănător cu un televizor 
la care semnalul se primește prin cablu) se poate urmări ima- 
ginea transmisă. În loc să se proiecteze pe un ecran ca într-o 
sală de cinematograf, lumina care străbate filmul este proiec- 
tată pe tubul special al camerei de luat vederi. Întîlnim în boxe 
aparate pentru peliculă de 35 de milimetri, folosită în cinemato- 


grafie, aparate pentru filmele de 16 milimetri, specifice televi- 
ziunii, aparate pentru transmis diapozitive şi fotografii. 

n cabina centrală a telecinematografului se poate controla 
în orice clipă funcţionarea oricărui aparat. Tehnicienii execută 
de aci orice reglaj prin dispozitive de comandă la distanţă. 
Vom vedea, de altfel, pe parcursul vizitei noastre că noul centru 
de televiziune satisface una dintre cerințele specifice tehnicii 
moderne: centralizarea aparatelor de comandă şi control. 


ÎN LUPTĂ CU EFEMERUL 


lată-ne ajunși în complexul de înregistrare a programelor. 
Instalaţiile de aici satisfac un vechi deziderat al telespectatorilor 
și realizatorilor de programe televizate: posibilitatea de a 
retransmite emisiunile. De cite ori n-am regretat că nu putem 
revedea un spectacol care ne-a plăcut, un celebru interpret 
străin, oaspete de o seară al studioului, sau o fază sportivă 
palpitantă? Pe de altă parte, înregistrarea din timp a unui spec- 
tacol de amploare, cum ar fi o piesă de teatru în studio, înlătură 
foarte multe dificultăți legate de transmiterea «pe viu». Gîndi- 
ți-vă numai cit este de greu să aduni în aceeași seară un mare 
număr de actori angrenaţi in diferite spectacole la teatre. 

Înregistrarea emisiunilor se face pe film cu ajutorul aparate- 
lor numite telerecordinguri sau pe bandă magnetică cu aju- 
torul magnetoscoapelor. Asemănătoare ca printipiu de func- 
ționare cu magnetofoanele, magnetoscoapele prezintă avan- 
tajul că pot reda fără o prelucrare specială programul înregis- 
trat (se poate retransmite imediat o fază de gol dintr-un meci, 
se poate controla pe loc calitatea unei scene înregistrate, se 
explică cu ușurință greșelile săvirșite de interpreţi într-o repe- 
tiție). 

Complexul de înregistrare a programelor asigură «memoria» 
televiziunii şi face ca emisiunile să nu trăiască numai o clipă. 
El reprezintă una dintre verigile principale ale unei televiziuni 
moderne. 


CREIERUL STUDIOURILOR 


Am părăsit complexul de înregistrări pentru a intra în sala 
centrală de aparataj. Sint centralizate aici instalaţiile electro- 
nice care deservesc toate studiourile. Fiecărui studio îi cores- 
pund 6 dulapuri înalte de circa 2 metri pline cu dispozitive 
electronice. Aici se formează tensiunile care alimentează 
camerele de luat vederi, aici se execută comenzile electrice 
determinate de apăsarea în cabina de regie a unui buton oare- 
care, aici se controlează și se modifică parametrii tehnici ai 
fiecărei surse de imagine, de aici pleacă impulsurile de sin- 
cronizare (nişte semnale electrice intercalate periodic în 
imagine cu ajutorul cărora se reconstituie forma imaginii) și 
tot de aici se trimite mai departe «produsul final» al fiecărui 
studio. 


1. Macheta noului Centru 
de televiziune din 
Bucureşti 


2. Corpul studiouri, aşa 
cum se vede în ma- 
chetă, este așezat în 
centrul complexului. 


Orice defecţiune este imediat semnalizată și se fac manevrele 
de înlocuire a utilajului defect. 

Şi în toată această instalaţie nu există nici un tub elettronic; 
întregul echipament al Centrului de televiziune este realizat 
numai cu elemente semiconductoare. 

In aceeaşi sală, un dispecerat automatizat formează legătu- 
rile între diferite surse: se cere ca programul studioului 1 să 
fie înregistrat pe magnetoscopul 3; o apăsare de buton reali- 
zează legătura. În același timp, studioul 3 este în emisie, filmul 
de pe aparatul de proiecţie 6 este vizionat în clădirea redacției, 
pe telerecordingul 1 se înregistrează transmisia directă de la 
aeroport a sosirii unui oaspete de seamă. Sistemul care efec- 
tuează toate aceste legături funcționează asemănător cu o 
centrală telefonică. Legăturile ce se realizează sînt însă mult 
mai complexe, ele trebuind să transmită sunetul, imaginea, 
semnalizările optice şi acustice, sincronizarea, legăturile prin 
telefon și interfon. 

Înaltul grad de automatizare permite ca întreaga centrală 
să fie deservită de un singur om. i 


* 


Am străbătut împreună cu gîndul o parte din principalele 
unități tehnice în care se vor realiza peste puțină vreme progra- 
mele televiziunii noastre. Ele își vor aduce contribuția la creş- 


` terea varietății şi calității emisiunilor. 


Pe zi ce trece, șantierul de pe Calea Dorobanţilor dă viață 
noului edificiu așteptat cu nerăbdare: de milioanele de tele- 
spectatori. Noul centru de teteviziune va contribui la mărirea 
capacității de reflectare a fenomenelor realității socialiste prin 
intermediul micului ecran. 


Ing. SORIN FILIP 


Ing. GHEORGHE OANȚA — I.C.T.C.M. 


La Piteşti se naște o nouă și modernă unitate a industriei noastre electro- 
tehnice: Fabrica de motoare electrice mici. Auxiliari modești și indispensabili 
ai industriei și chiar ai întregii vieţi a secolului nostru, motoarele electrice de 
mică putere depășesc ca viteză de lucru, precizie și durabilitate orice recorduri 


omenești. 


Uriașa dezvoltare a tehnicii din ultimele decenii a sporit neîncetat mij- 
loacele puse la îndemina omului în industrie, în comerţ, în folosința casnică. 
Multe din aparatele și dispozitivele folosite în întreprinderile moderne, în 
magazine, în birouri, în locuinţa modernă, aparate care înlocuiesc munca fizică 
sau îndeplinesc funcţii neîntilnite încă în trecut, sînt acționate de motoare 
electrice de mică putere — adevărate motoare miniaturale. 


În nenumărate domenii: în industrie — la mașinile-unelte 
portative, ca maşini de găurit, polizoare, ferăstraie de mină, 
perforatoare și la alte mașini-unelte de atelier, în comerț — 
la case înregistratoare, compresoare pentru dulapuri frigori- 
fice, ferăstraie circulare pentru măcelării, platouri rotitoare 
pentru etalarea mărfurilor, tambure comutatoare pentru firme 
luminoase ș.a., iar în birouri — la mașini de scris, mașini de 
calculat, mașini de multiplicat etc., peste tot au pătruns acești 
auxiliari preţioși și modești ca gabarit. Aceleaşi motoare elec 
trice mici le întîlnim în diferite exploatări industriale și de con- 
sum: la pompele de apă, bere, vin, benzină, la ridicarea de sar- 
cini, la malaxoare diverse, la mașini de spălat industriale, la 
aparatură cinematografică etc. 

Această enumerare nu epuizează nicidecum nenumăratele 
utilizări ale motoarelor electrice mici. 

În categoria de micromotoare sînt cuprinse motoarele elec- 
trice mici, de puteri sub 500 W, avind particularităţi constructive 
care le deosebesc de motoarele de puteri mai mari, cum ar fi 
modificările în construcţia lagărelor și periilor. Modificări con- 
structive mai apar la întregul motor, impuse de necesitatea de a 
realiza în condiții cît mai economice serii de fabricație enorme, 
cît și de a asigura funcționarea timp îndelungat, fără nici un 
fel de întreținere. 

În cele mai multe cazuri, carcasele motoarelor se toarnă 
din aluminiu și au — la motoarele foarte mici — forme cilindrice 
sau sferice foarte simplificate. De multe ori, mai ales la unel- 
tele de mină, statorul este inclus în corpul uneltelor propriu-zise 

La realizarea acestor motoare se urmăresc în special robus- 
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tetea, anduranța și simplitatea constructivă. Puterea mică şi 
deci consumul redus de energie electrică fac problema randa- 
mentului minoră. De aceea, randamentul variază în limite foarte 
largi, de pildă între 70% pentru un motor de 400W și 20% pentru 
un motor de 7W. 

Desigur, creșterea numărului unor-asemenea motoare în 
funcţiune va spori atenţia constructorilor pentru randamentul 
lor. 


CONTINUU, ALTERNATIV SAU UNIVERSAL? 


Primele motoare electrice mici au fost micromotoare de 
curent continuu, realizate încă la mijlocul secolului trecut. Se 
poate spune că motorul serie de curent continuu a fost con- 
struit aproape exclusiv pentru puteri mici. Se știe că la aceste 
motoare bobinajul inductor este legat în serie cu cel indus 
(1), deci acelaşi curent străbate ambele înfășurări. La pornire, 
la o viteză foarte mică, cuplul este foarte mare, ceea ce este 
foarte avantajos pentru acționarea aparatelor care cer efort 
relativ mare la pornire; de aceea asemenea motoare se utili- 
zează la ventilatoare, pompe centrifuge, compresoare, pompe 
cu piston ș.a. Diagrama de funcționare a acestui tip de motor 
arată că la o sarcină foarte mică, adică la funcţionarea în gol, 
cuplul este, de asemenea, foarte mic, dar viteza devine deose- 
bit de mare. 

Acest inconvenient este mai puţin luat în consideraţie la 
motoarele foarte mici, la care prin frecarea în lagăre se reali- 
zează o frinare suficientă. Viteza de mers în gol a acestor 


motoare atinge 10 000 rot./min. și chiar mai mult. 

În cazurile în care este necesară o viteză aproape constantă 
la variația sarcinii, ca, de pildă, la polizoare, maşini de găurit, 
antrenarea unui dinam etc., se folosesc motoare mici, cu in- 
ductorul alimentat în paralel cu indusul (2), motoare shunt 
cum li se mai spune. Totuși viteza se reduce, pe măsura creş- 
terii sarcinii, la motoarele de foarte mică putere și se menţine 
mai constantă la motorul de putere medie. De altfel, necesi- 
tatea de a utiliza un fir foarte subţire la bobinarea inductorului 
face ca motoarele de acest tip să nu se construiască decit 
pentru puteri mai mari de 70W. 

Motoarele compaund, care au, pe lingă un bobinaj inductor 
în paralel, și un bobinaj inductor în serie, prezintă avantajul 
unui cuplu de pornire mai mare de citeva ori decit la motoarele 
shunt. Ele nu se construiesc însă pentru puteri foarte mici. 

Coexistenţa rețelelor de curent alternativ și a celor de curent 
continuu a determinat o puternică dezvoltare a producției de 
motoare zise «universale». Aceste motoare dau posibilitatea 
celor ce-și schimbă domiciliul dintr-un cartier sau oraș alimen- 
tat cu un fel de curent într-altul alimentat cu altfel de curent, 
continuu sau alternativ, să-și menţină aparatele electrocas- 
nice. De fapt micul motor universal este un motor cu excitația 
(inductorul) în serie, care poate fi alimentat, la aceeași tensiune, 
de la rețeaua de curent continuu sau de la reţeaua de curent 
alternativ. Ca și toate celelalte micromotoare electrice men- 
ționate mai sus, motorul universal are colector. Deoarece poate 
fi alimentat și în curent alternativ, miezul magnetic inductor 
se realizează din tole de tablă, astfel încît curenţii ce se nasc 
în acest miez datorită fluxului alternativ să fie cît mai mici şi 
miezul să nu se încălzească prea tare. Motorul universal mic 
are o viteză şi o putere mai mari în curent continuu decit în 
curent alternativ. Acest tip de micromotor permite obținerea 
unor viteze de 12 000 rot/min. 

De asemenea, la aceste motoare se utilizează de obicei 
regulatoare de viteză sub forma unui reostat legat în serie în 
circuitul de alimentare. Pentru menţinerea unei viteze constante 
la aparatele de proiecție cinematografice, picupuri ș.a. se folo- 
sesc regulatoare automate centrifugale, care acționează ca 
frînă sau întrerup circuitul de alimentare al motorului. Construit 
pentru a funcţiona la viteze mari (la aspiratoare în special) și 
viteze medii, micromotorul universal găsește o foarte largă 
utilizare. 

Printre motoarele cu colector, de curent alternativ, menţio- 
năm micul motor cu repulsie. Indusul unui astfel de motor este 
scurtcircuitat prin perii (3) și în el ia naștere un curent alterna- 
tiv creat de inductor, întocmai ca într-un transformator. Deci 
rotorul se comportă ca secundarul unui transformator şi în 
același timp și ca indus al unei mașini de curent continuu, 
care se rotește sub acțiunea fluxului inductor asupra bobina- 
jului indusului străbătut de curent. 

Motorul acesta este potrivit pentru acționarea aparatelor 
care necesită un cuplu mare la pornire, o viteză reglabilă în 
sarcină sau schimbarea sensului de acţionare și deci este folo- 
sit la antrenarea ventilatoarelor helicoidale, a pompelor de ali- 
mentare a rezervoarelor, a generatoarelor, a transportoare- 
lor ș.a. 

Odată cu extinderea alimentării cu energie electrică în curent 
alternativ, micromotoarele de curent alternativ au luat o mare 
răspindire. Între acestea, motorul asincron cu inducţie ocupă 
un loc de frunte. Bobinajul statorului acestui motor este poli- 
fazat. În cazul motorului asincron trifazat, bobinajul statorului 
este alcătuit din trei bobine așezate în ancoșe, la partea interioa- 
ră a miezului magnetic statoric, cu axele acestor bobine la 
120° una de alta (4). Curenţii alternativi care circulă prin bobine, 
provenind de la o rețea trifazată de curent alternativ, sînt de- 
fazați, adică trec prin aceleași valori în momente diferite. De 
calajul în spaţiu al bobinelor și în timp al curenților care circulă 
prin ele face ca în statorul motorului să ia naștere un flux mag- 
netic învirtitor. Bobinajul rotorului este închis prin el însuși 


şi se comportă ca secundarul unui transformator în care, da- 
torită fluxului statoric se induce un curent. Curentul din rotor 
creează, de asemenea,un flux învirtitor care se compune cu ce! 
al statorului, obținindu-se astfel un flux magnetic învirtito' 
rezultant, comun statorului şi rotorului acest cîmp învirtito' 
pilotant antrenează rotorul cu o viteză mai mică decit viteza 
de rotație a cîmpului. În cele mai multe cazuri, bobinajul rotoru 
lui este redus la forma cea mai simplă, așa-zisa «colivie de 
veveriță». 

Cele două înfășurări, a statorului și rotorului, fiind complet 
separate una de alta și lipsind colectorul și periile, acest motor 
funcţionează fără scîntei și nu dă perturbații radiofonice. 

Nevoia de a alimenta motorul trifazat de la o priză tripolară 
nu a permis folosirea lui în locuinţe care sînt de obicei alimen- 
tate monofazic. Acest fapt, pe lingă alte motive, a determinat 
perfecționarea continuă a motorului asincron monofazat cu 
colivie, care are rotorul la fel ca al celui trifazat descris mai 
înainte, iar bobinajul statorului alimentat cu curent mono- 
fazat. În această situaţie cîmpul magnetic creat de stator este 
alternativ, dar nu se mai învirte în jurul rotorului şi păstrează 
direcția axului bobinajului care-l creează. De aceea motorul 
nu porneşte decit dacă rotorul este puţin împins cu mina. 
În acel moment cimpul magnetic al rotorului, rotindu-se o dată 
cu rotorul mișcat de noi, se compune cu cîmpul statorului, 
rezultind astfel un cîmp magnetic învirtitor, care învirte mai 
departe rotorul. Din cauza modului în care trebuie pornit, un 
astfel de motor nu are o răspindire prea mare. El a fost per- 
fecționat prin adăugarea unei «faze auxiliare» pe stator. Această 
fază auxiliară poate fi un bobinaj care ocupă, în mod uniform, 
o treime din ancoșele statorului, celelalte două treimi fiind 
ocupate de bobinajul principal, cu care cel auxiliar este legat 
în paralel (5). Faza auxiliară poate fi și o spiră în scurtcircuit 
în jurul fiecărui pol inductor. În ambele situaţii, avînd o mare 
inductanţă, curentul din faza auxiliară creează un flux magnetic 
decalat în timp, în urmă față de cel al fazei principale. Avem deci 
un stator cu două faze. Din compunerea celor două cîmpuri 
magnetice rezultă cimpul învirtitor care face ca motorul să 
pornească. 

Motoarele mici monofazate pot porni și singure cu ajutorul 
unui mic motor serie cu colector (universal) amplasat pe ace- 
lași ax, care este scos din circuit în momentul în care se ajunge 
la viteza de sincronism. Motoarele sincrone mici se folosesc 
acolo unde este nevoie să se menţină viteză constantă, la 
picupuri, ceasuri electrice sincrone ș.a. Ele pot funcţiona şi cu 
alimentare în curent continuu, întreruptă periodic cu ajutorul 
unui vibrator. Acestea sint de obicei motoare de puteri foarte 
mici. 


CEL MAI MIC MOTOR DIN LUME 


Ştiţi cît de mare este un mg erai Înălțimea 2 cm şi diametrul 
1,5 cm, adică 3,5 cm? volum. In acest volum pot încăpea... 530 
de motoare electrice; este adevărat însă că fiecare dintre aceste 
motoare este mai mic decît gămălia unui chibrit. Dimensiunile 
unui asemenea motor liliputan: 2,2x2x1,5 mm, adică 6,6 mm”. 
în care sînt cuprinse o bobină, un rotor, lagărele de rubin ale 
axului motorului şi chiar cele două tire care leagă rotorul de 
sursa de energie. 

Pentru bobinajul rotorului se folosește sirmă de 0,02 mm gro- 
sime, cu care se execută circa 50 de spire. Puterea unui ase- 
menea motor este de ordinul a 1/50 000 CP. Întregul motor 
cîntărește 0,016 g, iar rotorul 0,0047 g. 

Se poate afirma că în acest domeniu tehnica nu și-a spus 
ultimul cuvint și că viitorul ne va pune în faţă și alte realizări 
interesante. 
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— CARE ESTE ÎNSEMNĂTATEA ȘTIINȚIFICĂ A 
ACESTEI IMPRESIONANTE EXPLORĂRI A SPAȚIU- 
LUI? 


Prof. MAURICE ROY: Utilizarea principală a celor peste 
450 de sateliți și vehicule spațiale, lansate începind din 1957, este 
mai întîi științifică, deoarece cunoașterea spațiului trebuie să 
preceadă, oricum, exploatării lui. Spațiul apropiat şi îndepărtat 
furnizează un cîmp privilegiat cooperării internaţionale impli- 
cată în mod firesc de progresul ştiinţei, deoarece acest spațiu 
interesează toată omenirea, el influențind sau determinînd înseși 
condițiile existenţei ei. Astfel, din 1958, Organizaţia internațio- 
nală și neguvernamentală, denumită Consiliul Uniunilor Ştiinţi- 
fice, a instituit un Comitet de cercetări spațiale (C.O.S.P.A.R.) 
care, în fiecare an, adună și confruntă rezultatele, ideile şi pro- 
iectele a peste 400 de savanţi, spre a promova în acest domeniu 
cooperarea ştiinţifică internațională şi pentru a elabora proiec- 
tele imediate. 

Printre rezultatele ştiinţifice importante, obţinute de altfel 
aproape exclusiv de U.R.S.S. sau de S.U.A., în cursul acestor 
zece ani de cercetare spaţială, citez descoperirea existenţei 
centurilor de radiaţii Van Allen, formate din particule captate 
de cimpul magnetic terestru și conținînd radiaţii mai mult sau 
mai puţin periculoase pentru cosmonauți. Aceste centuri se întind 
pe zone vaste, înconjurînd Ecuatorul pe distanțe cuprinse între 
2 000 şi 20 000 pînă la 30 000 km; de asemenea, au fost eviden- 
ţiate foarte largi fluctuații, diurne și sezoniere, ale compoziției, 
densității, temperaturii, stării de ionizare și de mişcare a atmosfe- 
rei la altitudini de 80—500 km. 

Rachetele și sateliții au permis renașterea, dacă nu chiar naște- 
rea, unei adevărate științe a atmosferei terestre, cu scopul de 
a cunoaște, de a înțelege şi de a prevedea fenomenele meteoro- 
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e Insemnătatea științifică a explo- 
rării spațiului; 

e Zborurile spre Lună și amploarea 
luată de sateliți; 

e Colaborarea internaţională în do- 
meniul zborurilor cosmice; 

e Un transportor aerospațial euro- 
pean? 

e |nființarea unui observator astro- 
nomic satelit; 

e Din nou despre «farfuriile zbură- 
toare»; 

e Zborurile cosmice poluează at- 
mosfera? 


logice la altitudini obişnuite. 

Mai citez incă: evidenţierea importanţei relaţiilor energetice 
Soare-Pămint şi a mecanismelor lor, acum cercetate și în afara 
ecranului atmosferic, explorarea mediului interplanetar prin 
nenumărate sonde spaţiale, circumsolare, studierea Lunii «la 
fața locului» de către stații automate, precum şi apropierea de 
Venus şi de Marte prin sonde spaţiale care rămîn în comunicaţie 
radio cu Pămiîntul pe sute de milioane de kilometri. 

Printre cele mai recente și mai remarcabile acţiuni ale cerce- 
tării spaţiale figurează fotografierea și «forarea» solului lunar, 
întîlnirea spațială cu ajutorul capsulelor pilotate transportind 
ființe vii, ieșirea cosmonauților în spațiu etc. 

În fața acestei avalanșe de strălucitoare fapte științifice şi teh- 
nice, Europa n-a rămas cu totul inactivă: ea a constituit o organi- 
zație interguvernamentală denumită C.E.R.S. sau E.S.R.O., care, 
după o laborioasă naștere oficială, a început să-și realizeze pro- 
gramul cosmic abia în anul acesta, într-o cadență restrinsă, din 
cauza creditelor reduse acordate acestei activități științifice 
colective. 


— CUM SE VA DESFĂȘURA ÎN VIITOR PROGRAMUL 
ȘTIINȚIFIC SPAȚIAL? 


Prof. MAURICE ROY: Sovieticii şi americanii nu ascund 
de loc amploarea coerentă și continuitatea programului lor pe 
termen mediu şi termen lung. Americanii și-au anunţat de șase 
ani intenţia de a debarca doi oameni pe Lupă înainte de 1970 sau 
poate 1969, exploratori care vor ajunge într-o zi pe astrul nopţii 
și ulterior se vor întilni cu al treilea tovarăș al lor, care îi va aștepta 
pe orbita circumlunară, înainte de a se întoarce pe Pămint: este 
renumitul program Apollo. 

Uniunea Sovietică nu şi-a dezvăluit încă în mod oficial inten- 
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tiile ei precise cu privire la explorarea Lunii, dar totul ne face 
să credem că se pregătește, în mod metodic, o acţiune de acest 
fel. 

Toate aceste experienţe și rezultatele lor aprofundează cunoas- 
terea mediului care ne înconjură și deschid posibilități noi, ne 
bănuite încă, deoarece această noutate nu-i doar senzaţională, 
ci și de interes universal, generind imense progrese tehnologice, 
de o evidenţă atit de frapantă încît toate țările le percep în mod 
mai mult sau mai puţin conștient. 


— NE PUTEȚI VORBI DESPRE UNELE APLICAȚII 
PRACTICE ALE SATELIȚILOR? 


Prof. MAURICE ROY: lată, de pe acum sateliții au pătruns 
in domeniul aplicațiilor practice, în navigație, în meteorologie, 
in telecomunicaţii. In acest ultim domeniu, trecerea la utilizarea 
reală a fost atit de rapidă încit de la retransmisia televizată și 
sonorizată a Jocurilor olimpice de la Tokio, făcută de un satelit 
american, publicul nu se mai miră şi nu se mai emoţionează îndea- 
juns de luarea în stăpinire, de către o societate americană, a tele 
comunicațiilor mondiale, prin utilizarea sateliților artificiali sta- 
ționari. Numeroase ţări europene au aderat și cotizează la acest 
sistem mondial, care poate angaja în viitor dependenţa lor, dacă 
aceste țări nu cad de acord să întreprindă, cu hotărire, o acţiune 
tehnică eficace și rapidă. Europa nu mai are decit doi ani ca să se 
elibereze de această dominație, prin eforturile pe care va trebui 
să le facă. 


— POT FI ANTICIPATE, DE PE ACUM, CONSECIN- 
TELE CERCETĂRII SPAȚIALE ÎNCEPUTE ACUM ZECE 
ANI? 


Prof. MAURICE ROY: Dacă ne-am intreba ce va aduce 
debarcarea unui om în Lună și întoarcerea lui pe Pămint, obiectiv 
dominant în astronautică, răspunsul este: din punct de vedere 
economic — nimic, iar din punct de vedere științific — cîteva 
rezultate, care s-ar fi putut obține prin mijloace mai puţin costi- 
sitoare, cu ajutorul unor aparate-roboți de explorare. 

După părerea mea, această acțiune, pe care se centrează, de 
zece ani, un uriaș efort tehnic-știinţific, s-ar putea justifica astfel: 
a) alegerea unui obiectiv impresionant pentru opinia publică și 
prestigios pentru întreaga lume și b) folosirea unui obiectiv 
concret, polarizind tot efortul naţional și asigurind, în toate 
domeniile cercetării și realizării, o coordonare obligatorie a 
tuturor activităților concurente. În realitate, în felul acesta nu se 
impune doar coordonarea materială, ci și coordonarea efortu- 
rilor de gindire, atit teoretice, cit și practice. 

De aici decurge adevărata productivitate a unui asemenea 
efort, repercutindu-se în toate tehnologiile și în aplicaţiile lor 
cele mai diverse, oricît de îndepărtate ar putea părea de planul 
«Omul pe Lună». Și alte aplicații ale cercetării cosmosului pot 
deveni mijloace de influență culturală, economică și, evident, 
politică. Ar fi de ajuns să evoc viitorul satelit destinat retransmi- 
terii programelor de televiziune, de preferință în culori și în mai 
multe limbi, distribuindu-și emisiunile în mod direct tuturor 


Structura centurilor Van Allen care reprezintă zone 
de maxi mă radiaţie ce vor trebui străbătute de călătorii 
cos mici. Între centura exterioară formată din protoni 
(+) și cea interioară conținind electroni (—) este re- 
prezentat dru mul în formă de spirală parcurs de parti- 
culele componente sub acțiunea cimpului magnetic 
terestru: a — zona aurorelor boreale; b cimpul mag- 
netic terestru; c, d — sensul de rotaţie al protonilor, 
respectiv al electronilor; e — rotația terestră. 


posturilor receptoare, ca să ne dăm seama de importanța lor. 

Apărind ca un incomparabil stimulent pentru dezvoltarea 
capacității de concepţie și de realizare tehnică, cercetarea spa- 
ţială influențează și asupra progresului științific al Europei. Întrucît 
nici o națiune europeană nu va putea, singură, să joace un rol 
notabil şi fructuos, se impune o cooperare spațială care ar trebui 
să se sprijine pe un program coerent și coordonat. 

Unul dintre elementele acestui program — element pe care 
eu nu-l consider de loc ca cel mai important, dar care ar reclama 
10—15 ani de cooperare continuă — se referă la un nou mijloc 
de plasare pe orbită a sateliților sau a elementelor viitoarelor 
stațiuni orbitale locuite, permiţind deservirea «cu repetiție» a 
acestora. Pe scurt, este vorba de un transportor aerospațial, care 
ar evita folosirea rachetelor de lansare, integral cânsumate la 
fiecare întrebuințare. În plus, acest obiectiv concret ar oferi 
avantajul promovării viitoarei aviații ultrarapide de transport. 

Cred, într-adevăr, că omul îşi va regăsi aripile spre a zbura în 
spaţiu și a se întoarce pe Pămint. 


— ACEST TRANSPORTOR AEROSPAȚIAL AR PUTEA 
SERVI PENTRU STABILIREA UNUI OBSERVATOR 
ASTRONOMIC SATELIT? 


Prof. MAURICE ROY: Există două proiecte de observa- 
toare în spațiu: unul prevede ca el să fie fixat în Lună. Cred însă 
că va trebui să se scurgă încă multă vreme pînă ce se va putea 
echipa pe Lună un observator al cărui personal să se poată întoarce 
periodic pe Pămînt. Mai există şi proiectul unui observator lunar 
mondial. 


— DAR UN OBSERVATOR SATELIT? 


Prof. MAURICE ROY: Dimpotrivă, stațiunea orbitală, adică 
un satelit care ar putea îndeplini diferite funcțiuni și să facă mai 
ales observaţii astronomice, este un proiect mult mai realizabil. 

O frumoasă realizare ar reprezenta, desigur, pentru lansări 
depărtate spre Marte sau Venus asamblarea unor mari nave cos- 
mice sau a unor platforme cosmice, în care s-ar afla mai întîi aparate 
automate și apoi oameni. Aceasta ar permite funcţionarea, în 
permanenţă, a unui observator extraterestru care evită toate 
inconvenientele ecranului atmosferic, lucru ce se va obține mult 
mai ușor decit călătoria în Lună și întoarcerea pe Pămînt. Există 
chiar mai multe proiecte, dar nu trebuie să ne așteptăm la aparate 
cosmice uriașe. 

Dacă admitem construirea unei stații orbitale cu ajutorul 
elementelor a căror greutate va fi fracționată, putem concepe 
foarte bine un aparat cosmic a cărui capacitate de pornire va 
avea limite acceptabile. 


Proiectele care caută să stabilească dacă un asemenea aparat 
este realizabil sau nu se referă, în general, la un aparat a cărui 
greutate totală ar fi sub 200 de tone. Or, avionul «Boeing»707 
cîntărește 145 de tone la decolare, iar viitoarele aerobuze cu 
500 de pasageri vor cîntări peste 200 de tone. Așadar, nu-i vorba 
de greutăți care ies din practica pe care inginerii și tehnicienii 
o cunosc și pot să o aplice. 

Fireşte, peste alți zece ani de experienţe, se va putea trece 
la aparate de 250—300 de tone. Atunci tehnica va evolua, se va 
îmbunătăți, căci nu trebuie să uităm că aparatele de transport 
sînt aparate care trebuie perfecționate continuu în toate amă- 
nuntele lor. 

Pe scurt, nu pot promite cititorilor dv. Luna, dar le pot spune 
că un transportor aerospațial cu un tonaj rezonabil şi conceput 
de specialişti și de oameni perfect autorizați se poate considera 
realizabil, natural atunci cînd toate problemele tehnologice vor 
fi rezolvate. 


Proiecte de transportoare aerospa- 
tiale imaginate de specialiștii francezi. 


E PR TRE AER Ata oare 


— PERMITEŢI-MI O ÎNTREBARE CARE PARE A NU 
AVEA LEGĂTURĂ CU ZBORUL: CE CREDEŢI DESPRE 
«FARFURIILE ZBURĂTOARE»? 


Prof. MAURICE ROY: Am să vă răspund povestindu-vă 
o întîmplare. Acum zece ani am fost invitat în Statele Unite ca să 
ţin un ciclu de conferinţe la Washington, Cleveland, Dallas, Los 
Angeles. 

Cînd am sosit la Dallas, unde în afară de inginerii care m-au 
invitat nu mă cunoştea nimeni, am fost chemat la telefon de un 
ziarist, care ţinea neapărat să-mi cunoască părerea despre «farfu- 
riile zburătoare». Am fost extrem de surprins că un ziarist a 
socotit de cuviință să-mi pună această întrebare mie, care eram 
cu totul necunoscut în acel oraș. l-am răspuns că, sincer vorbind, 
nu cred în existența acestor «farfurii zburătoare». Nu este de 
loc imposibil să existe unele manifestări ale unei lumi pe care noi 
n-o cunoaștem, dar totuși pare puțin probabil. În orice caz, pro- 
prietățile pe care observatorii le atribuie acestor «farfurii zbură- 
toare» par de domeniul imaginaţiei. Problema nu este dacă ele 
se află la o sută de kilometri de Pămînt sau în atmosferă, ci cum 
ar putea ele pleca sau s-ar putea deplasa cu vitezele vertiginoase 
care li se atribuie şi în ce fel ar descrie, de pildă, traiectorii în 
unghi drept! Aceste fapte vin în contrazicere evidentă cu toate 
legile mecanicii. 


— LANSĂRILE DE RACHETE SPAȚIALE POT AVEA 
O INFLUENȚĂ ASUPRA ATMOSFEREI, ADICĂ ASU- 
PRA SCHIMBĂRII TIMPULUI? 


Prof. MAURICE ROY: Arătasem anterior că s-au lansat în 
jurul Pămîntului peste 450 de sateliți, dintre care 300 au și ars. 
Dar ei nu reprezintă nimic față de meteoriţii care au străbătut 
atmosfera Pămîntului de la apariția vieții superior organizate. 
Priviţi craterele care se văd pe Lună (cca. 40000 pe suprafața 
vizibilă) și pe care unii le atribuie doar căderii aeroliţilor, bucă- 
ţilor de rocă pătrunzind pe suprafața Lunii. Eu nu sînt de loc 
sigur că aceasta ar fi originea craterelor şi mi se pare că problema, 
privită în acest mod, constituie un punct perfect contestabil și 
contestat, de altfel, din punct de vedere ştiinţific. O mulțime de 
meteoriți străbat atmosfera Pămîntului, înseși stelele căzătoare 
nefiind de fapt altceva. Există citeva exemple de meteoriți de o 
greutate foarte mare care au căzut pe Pămint, dar ei sînt foarte rari. 
Restul au ars în atmosferă, s-au transformat în gaze, dar nu cred 
că aceasta a pricinuit pagube lumii. 

Dimpotrivă, există o problemă care a început să preocupe 
lumea în mod cit se poate de serios: poluarea atmosferei rezultate 
de pe urma gazelor arse produse de motoarele rachetelor. Să 
luăm, de pildă, cazul unei rachete de 3 000 de tone. Ea consumă 
peste 2 500 de tone de produse care, prin forța lucrurilor, sînt 
răspindite în spațiu începînd de la start și pînă la oprirea funcțio- 
nării motoarelor, la înălțimi pînă la 500—600 km. 

Daca ne inchipuim că frecvența actualelor lansări de sateliți 
se va înzeci, se vor răspindi în ionosferă tone de gaze toxice. 
Aceste gaze pot deveni periculoase numai dacă, în loc de bioxid 
de carbon şi de vapori de apă, produse naturale ale combustiei 
unei hidrocarburi, ar fi vorba, de pildă, de produse ale combustiei 
unor compuși ai acidului fluorhidric. 

Deoarece aceste produse pot vicia atmosfera, iar într-o bună 
zi locuitorii Pămîntului vor avea de suferit consecințele, specia- 
lişti de seamă și chiar organisme O.N.U. au tratat toate aceste 
probleme cu o deosebită grijă. Ei au ajuns la concluzia că chiar 
dacă lansările actuale de mari rachete s-ar însuti, deși este ușor 
de înțeles că acest lucru nu se va întîmpla atît de curînd, ele nu 
pot avea încă vreo influență nocivă importantă. 


Interviu realizat de 
PAUL B. MARIAN 


PROBLEME DE FRONTIERĂ 
ALE FIZICII ACTUALE 


(URMARE DIN PAG. 5) 


enunțate mai sus nu va întîrzia să deschidă drumuri noi în tehnologie. 

Pentru a nu lungi prea mult acest articol voi lăsa deoparte 
fizica nucleară și fizica plasmei, despre ale căror tendinţe generale 
cititorii revistei noastre au fost informați cu alte ocazii, limitin- 
du-mă, în cele ce urmează, numai la fizica solidului. Deşi nu este 
recunoscută ca o ramură a fizicii decit de cel mult 20 de ani, fizica 
solidului a atins azi un nivel de dezvoltare care permite să se afirme 
că peste puţin timp va fi capabilă să ofere pe cale experimentală 
sau şi teoretică rezultate cantitative precise, de mare utilitate 
practică. 

Domeniul este investigat azi pe un front foarte larg. Dintre 
preocupările cu mare pondere științifică citez: dislocaţiile și alte 
defecte din cristale, structura electronică a solidului studiată cu 
rezonanța ciclotronică, cristale organice, laseri, adsorbție ordo- 
nată, feromagnetism, feroelectrici, metale de tranziție și compuși 
ai acestora, suppaconductori, structuri neperiodice, polimeri, 
tranziții de fază, pături subțiri, proprietăți mecanice, solide la 
temperaturi și presiuni extreme, defecte provocate de radiații 
nucleare etc. 

Ceea ce a făcut însă ca fizica solidului să fie cea mai susținută 
ramură a fizicii de către majoritatea guvernelor stă în importanţa 
ei pentru tehnologia modernă. Astfel, fizicienii solidişti sint 
indispensabili azi în cercetările de dezvoltare consacrate calcula- 
torilor, reactorilor nucleari, electronicii și comunicaţiilor cu 
dispozitive solide, laserilor și, în general, materialelor de toate 
tipurile. 

În sfîrşit, cercetarea ca şi industria cer din ce în ce mai mult 
materiale structurale ale căror proprietăți se apropie de limitele 
teoretice ale solidelor. Aceste cereri vor putea fi satisfăcute 
numai dacă va deveni posibil controlul microstructurii materia- 
lelor la nivelul atomic, într-o măsură similară aceleia atinsă în 
electronica stării solide (tranzistori, diode etc.). Or, de curind 
specialiştii din fizica solidului au început să ofere metalurgiștilor 
şi ceramiştilor unele elemente de înțelegere și de control necesare 
acoperirii acestor nevoi. 


MEROETIGA 
CELULARA 


Natura T 
a creat uzina 


cu randamentul cel mai ridicat 


În fiecare clipă, în organismele vii, în celulele tuturor vieţuitoarelor se petrec mii de reacții necesare nutri- 
Hiei, respirației, creşterii, dezvoltării etc. Sînt sintetizați acizi nucleici, proteine, zaharuri şi grăsimi etc. 
Pentru mentinerea şi perpetuarea structurilor celulare şi a rezervelor de energie. Ca în uzina cea mai perfect 
organizată se produc substanțele necesare şi la momentul potrivit se întrerupe această producție. Cine diri- , 
fează mersul reacțiilor, cine comandă cit să se producă, cine opreşte, cine controlează metabolismul în fiecare 
moment? 

Viața unei celule poate fi comparată în linii generale cu activitatea unei uzine chimice automate în 
care se produc diferite substante cu un consum de energie minim. Numai că ceea ce se produce în industrie cu 
cheltuiala a ore şi ore de calcul se face fără greş în fiecare moment în toate ființele vii, la nivelul fiecărei 
celule, cu un consum minim de energie. 

Celula reprezintă cel mai bun exemplu de «echilibru bugetar» care s-a intilnit vreodată; ea își creează 
rezerve serioase de energie, din care cheltuieste cu multă  «chibzuintă». 


MI TOCONDRIILE: 


La o mărire de peste 200 000 de ori se disting cele 
două membrane ale mitocondriei: una invăluind 
ansa mblul, cealaltă formind pliuri în interior. Micile 
granule sferice sint locurile de colectare a calciului 
şi poate a magneziului necesare funcționării mito- 
condriilor. 

Mărită la cca. 1000 000 de ori (desenul indicat de 
săgeată), secțiunea unei criste are aspectul unui 
sandwich. Două şiruri de molecule lipidice, in mijloc, 
sint flancate de două straturi de proteine în care au 
loc transformările substantelor hrănitoare in energie 
(A.T.P.). 


LL LU UL LU 


Ciclul Krebs, așa cum are loc într-o mito- 
condrie (în desen membrana și cele trei criste sint 
colorate în verde). Molecula de glucoză (G) este 
scindată în două molecule de piruvaţi (P). O mo- 
leculă de piruvat intră în mitocondrie, unde sub 
actiunea unei prime enzime pierde o moleculă 
de CO», eliberind energie, care este preluată prin 
A.T.P. Combinat. apoi cu oxalacetat (OA) pro- 
venit din ciclul precedent, trece cu ajutorul a 
incă opt enzime printr-un șir de transformări, 
eliberind pe rind energie înmagazinată sub forma 
de A.T.P., pină cind molecula de piruvat se epui- 
zează. Degradarea moleculei de piruvat în acid 
carbonic se face cu un beneficiu de 120000 ca- 
lorii, respectiv 15 molecule de A.T.P. 

Reprezentarea grafică: atomii de carbon din 
ciclul precedent sint notati prin puncte albe; 
cei proveniți din molecula de glucoză sint notati 
prin puncte negre. Enzimele sint figurate în al- 
bastru, iar A.T.P. in rosu. 


STAȚIILE 
DE PUTERE 
ALE CELULEI 


Dr. LEONID PETRESCU 
cercetător științific principal 
Institutul de igienă 


Mici sfere sau bastonașe, abia vizibile cu microscopul optic în 
interiorul celulei, așa arată mitocondriile. În aceste minuscule 
grăuncioare sînt instalate «marile uzine» ale celulei. Aici sînt 
încărcate bateriile care vor furniza la nevoie energia necesară 
proceselor vitale. Mitocondriile constituie sediul unui mare număr 
de chimişti desăvirșiţi: acei catalizatori biologici numiţi «enzime». 
Tot aici se găsesc și controlorii de calitate care urmăresc activi- 
tatea lor. Pe scurt, am putea compara mitocondriile cu staţii 
de putere reglate automat asigurind toate necesitățile energetice 
ale celulei înăuntrul cărora se găsesc! 


DIN CE ÎN CE MAI COMPLEX 


Potrivit primelor teorii, acum mai bine de 150 de ani, celula 
era considerată ca un fel de săculeț umplut cu o substanță lim- 
pede, asemenea piftiei, prevăzută cu toate însușirile vieții şi 
denumită protoplasmă. Prin 1830, oamenii de știință și-au dat 
seama că celulele conţineau un corp mare, oval, mai închis la 
culoare decît protoplasma înconjurătoare, ocupind pînă la o 
treime din suprafața totală a celulei‘. Acest corp mai întunecat 
a fost numit nucleu. S-a observat că nucleul era separat de restul 
celulei printr-o «pieliță» subțire proprie — membrana nucleară. 

Un pas înainte a fost făcut prin anii 1880—1890, cînd minuitorii 
microscoapelor și-au dat seama că protoplasma ce înconjura 
nucleul era departe de a fi un fel de piftie limpede. Dimpotrivă, 
ea era plină cu tot felul de pete, granule, grămăjoare de material, 
care, la aparatele de mărit cele mai puternice ale vremii, se dove- 
deau a avea forme ovale, aspect de bastonașe sau de sfere. Aceste 
granule au fost numite mitocondrii. 


1 Evident, celula are volum, deci trei dimensiuni; dacă vorbim 
totuși despre «suprafața» ei este pentru că la microscop se vede 
doar o secțiune a ei, adică o imagine în două dimensiuni — lungime 
şi lățime. Pentru ca să ne dăm seama și de ceea ce se întimplă în 
grosime, trebuie să observăm «secțiuni în serie» făcute la aparate 
nu mite microtoame. 


Adăugarea unui grup de fosfaţi (P) la molecula de adeno- 
sină (A) se face cu inmagazinarea unei energii. 

La nivelul mitocondriei schimburile de energii se fac între 
A.D.P. și A.T.P., prin înmagazinarea și eliberarea energiei. 
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Dar chiar și cele mai puternice microscoape optice nu pot 
mări mai mult de 3 000 de ori. La această mărire, unele formații 
celulare abia apar ca nişte umbre, mai curînd bănuite decit văzute 
cu claritate. După 1940, cînd a apărut microscopul electronic, 
oamenii au putut pentru prima oară să privească, uimiţi, un nou 
univers al «substructurilor», al unor lucruri mărunte încă nebănuite. 
Nucleii și mitocondriile au putut fi cercetate în amănunt și li 
s-a putut descrie alcătuirea interioară. 

Ca ordine de mărime, se poate spune aproximativ că mito- 
condriile sînt de 50 pînă la de 100 ori mai mici decît nucleii. 

Fiecare dintre numeroasele «substructuri» ale celulei are un 
anumit rol bine precizat. Biochimiștii urmăresc fascinați modul 
de funcţionare al acestor mărunte grăuncioare. În dimensiunile 
lor, atit de mici încît sînt greu de imaginat, se ascund uzine chimice 
diferenţiate, fiecare cu anumite roluri bine precizate. Ele înde- 
plinesc cu ușurință și cu viteză uimitoare reacții pe care nici 
astăzi chimiștii nu sînt în stare să le înfăptuiască în laboratoarele 
lor cele mai bine utilate! La temperatura de 37° (pentru om) și 
la presiune normală, enzimele — catalizatorii naturali ai celule 
lor — realizează sinteze sau degradări, eliberează energie sau o 
captează; se efectuează astfel reacții chimice pentru care chimiștii 
au nevoie de temperaturi și presiuni uriașe! 


„ATTA 
DEPOZITE DE ENERGIE LA... CEC! 


Cum arată mitocondriile? La microscopul optic, după cum am 
mai spus, ele par simple granule rotunde sau alungite. În schimb, 
la măriri de zeci sau sute de mii de ori se zăresc alcătuiri mai com- 
plicate. Întreaga mitocondrie are aproximativ forma unui ou ï 
este înconjurată de o membrană, groasă de aproximativ 150A. 
Această membrană este alcătuită de fapt din trei foiţe: cea din 
afară este netedă și mai densă. Cea din mijloc pare mai deschisă 
la culoare. În sfirsit, cea mai dinăuntru, din nou densă, este plisată 
într-o sumedenie de cute. Aceste cute sînt foarte lungi, mergind 
dintr-o parte pînă în partea cealaltă a mitocondriei. La microsco- 
pul electronic, ai impresia că vezi o ruladă cu cremă! 

Între fiecare cută a acestei «rulade» se află, în locul «cremei», 
o soluție concentrată cu care e umplută mitocondria. Cutele 
membranei interne se numesc criste sau septe, iar spaţiile dintre 
aceste cute au primit denumirea de spaţii intercriste. 

lată, așadar, instantaneul unei mitocondrii. Mult mai interesant 
este însă să urmărim activitatea acestei părticele, care pe bio- 
chimiști îi pasionează nespus de mult. Într-adevăr, în multe privinţe, 
mitocondriile reprezintă cele mai interesante dintre părţile care 
alcătuiesc celulele. 

Fiecare celulă poate conține pînă la o sută de mitocondrii, 
iar fiecare dintre aceste mitocondrii lucrează activ pentru a 
furniza puterea de care are nevoie celula pentru a trăi! 

Pentru a înțelege rolul mitocondriilor, trebuie să descriem 
unul dintre procesele-cheie la care ele participă: este vorba de 
«punerea la C.E.C.» a energiei. 

Se știe că furnizorul principal de energie al organismului este 
glucoza. Prin arderea sa iau naștere un mare număr de calorii, 
utilizabile imediat. 

Dar... aici se pune problema: ce se întîmplă dacă de fapt orga- 
nismul nostru nu are nevoie exact în acel moment de energia 
respectivă? O lasă să se piardă? De loc. Celulele ce alcătuiesc 
țesuturile și organele corpului nostru sînt prin definiţie eco- 
noame. Ele au găsit metoda de a înmagazina această energie. 
Toată energia eliberată prin oxidarea glucozei pînă la bioxidul 
de carbon, ca și în alte reacții producătoare de energie, este 
folosită pentru sinteza unei anumite substanţe: este vorba de 
adenosin-trifosfat, notată pe scurt ATP. Adenozina este o nucleo- 
tidă formată din adenină și riboză; prin combinarea sa cu acidul 
fosforic (prin «fosforilare», cum se spune) dă naștere adenosin- 
monofosfatului (AMP). Dacă se mai adaugă o moleculă de acid 
fosforic, ia nastere adenosin-difosfatul (ADP); încă una, și iată 
ATP. Să presupunem că reprezentăm schematic adenosin- 
trifosfatul (ATP) sub forma următoare: A-P-P-P (P reprezintă și 
în prescurtarea ATP, și în reprezentarea noastră fosforul, de la 
phosphorus). Ce se întîmplă cînd ATP este hidrolizat, adică desfă- 
cut, descompus, prin legarea de molecule de apă? 

Mai întii, 

A-P-P-P + H,O va forma A-P-P plus P plus 8000 de calorii. 

Apoi 

A-P-P- + H,O va da A-P plus P plus încă 8 000 de calorii. 

În sfîrșit, 

A-P + H,O poate da A plus P plus numai 3000 de calorii. 

După cum se vede, primele două grupuri de fosfați sînt legate 
prin legături bogate în energie, în timp ce ultimul grup e legat 
cu o legătură săracă în energie. 


A 


Faptul cel mai important în toată această întimplare este că 
legăturile bogate în energie ale ATP oferă mijlocul ideal pentru 
a înmagazina energia eliberată prin oxidarea glucozei. În cursul 
etapelor oxidative care duc de la glucoză la bioxid de carbon, 
de fiecare dată cînd are loc o reacție care eliberează mai mult 
decit 8 000 de calorii, aceste calorii pot fi folosite pe loc pentru 
a forma o altă moleculă de ATP dintr-o moleculă de ADP și una 
de fosfat. Pe urmă, poate în alt loc și altă dată, cînd celula o să 
aibă nevoie de 8 000 calorii de energie, nu va fi necesar decit 
să se hidrolizeze (cu ajutorul unei enzime) molecula de ATP. 
Ea va elibera ADP și fosfatul și va pune energia în circulație! 
Sistemul acesta de ATP şi ADP poate fi considerat ca un fel de 
depunere la C.E.C., unde celula îşi varsă energia pe care o obține 
arzînd glucoza și de unde poate scoate «bani lichizi» cînd are 
nevoie. 

Pentru ce am vorbit aici despre aceste lucruri? Pentru că funcţia 
principală a mitocondriei o constituie tocmai oxidarea intra- 
celulară (adică transportul de electroni) și cuplarea acestui proces 
cu fosforizarea, avind ca rezultat sinteza ATP din ADP și fosfor 
organic. 


— CĂRUȚA ÎNAINTEA CAILOR? 


Poate că ni se va reproşa de a fi pus căruța inaintea cailor. 
ntr-adevăr, nu se întimplă oare mai întîi obținerea de energie 
din arderea glucozei și abia pe urmă folosirea ei pentru înmaga- 
zinare sub formă de ATP? 

În realitate, procesele sînt atît de strîns legate între ele încît, 
oricum le-am prezenta, tot artificial le vom disocia: iată de ce ni 
s-a părut mai interesant să vorbim întîi despre formarea acestor 
depuneri importante la C.E.C.-ul celulei! Nebănuit de importante: 
pentru că ATP este utilizat şi la sinteza macromoleculelor, și la 
contracția muşchilor, și la transmiterea nervoasă, și la transportul 
substanţelor necesare în celulă sau la eliminarea celor nedorite 
în afara ei. În definitiv. fiecare fază a activității celulare e domi- 
nată de necesitatea prezenței acestui ATP. 

În absenţa sa, celula își încetează activitatea! 

Totuși, în afara acestei funcții esențiale, mitocondriile mai au 
şi alte roluri; printre ele, după cum spuneam mai înainte, se 
numără oxidarea intracelulară. Pentru ca glucoza să furnizeze 
energia sa, ea trebuie oxidată. Această oxidare trece prin nume 
roase etape. În primele etape, ea necesită un aport de energie 
(energia de activare) care e furnizată tot de ATP. Dar nici o grijă, 
această energie va fi ulterior înapoiată de aceeași glucoză și încă 
cu o dobindă substanțială! 

n cursul transformărilor sale, există o fază în care glucoza 
ajunge la acidul piruvic. Mai departe, oxidarea acestui acid piruvic 
pînă la bioxid de carbon trece iar printr-o serie întreagă de reacții, 
în cursul cărora se eliberează o cantitate considerabilă de energie, 
acoperind cam trei sferturi din toate necesitățile celulei! Ei bine, 
în spaţiile intercriste se găsesc enzimele necesare pentru a 
oxida acidul piruvic, pe calea a ceea ce biochimiștii numesc «ciclul 
lui Krebs» (ciclul acidului citric). Acum înțelegem cum poate 
mitocondria să găsească energia necesară formării ATP. Ea însăși 
produce sumele pe care le va depune apoi la C.E.C.! 

În afară de aceasta, în mitocondrii se produc și reacții auxiliare, 
care intervin în sinteza unor fosfolipide, a citocromului C, precum 
şi în oxidarea aminoacizilor și a acizilor grași. 

Arătam mai înainte că toate aceste transformări sînt posibile 
cu ajutorul enzimelor. Enzimele respective, substratele lor (adică 
substanțele asupra cărora acționează), ca şi cofactorii (factori 
ajutători necesari pentru ca enzimele să poată lucra) se află toate 
în interiorul mitocondriilor; în cele mai multe celule, acesta e, 
de altfel, singurul loc unde le putem găsi! 

Enzimele, coenzimele și purtătorii de electroni care aparțin 
sistemelor de oxidare și fosforilare sînt repartizate de-a lungul 
membranei interioare și a cristelor. Se știe că într-o uzină, pentru 
ca producția să aibă loc în mod rapid și eficient, trebuie ca dife- 
ritele mașini să fie puse în anumită ordine: materialul va trece 
astfel ușor de la una la alta, fără «goluri» de producţie. La fel, în 
mitocondrii, diferitele enzime sînt aşezate una lingă alta, în ordi- 
nea necesară pentru a transforma rapid glucoza. Nu e vorba, 
așa cum s-ar putea crede, de un amestec dezordonat de substanțe 
în soluție! J 

Desigur, în această privință biochimiștii nu sînt încă perfect 
de acord și există mai multe teorii în legătură cu modul în care 
sînt anexate enzimele de membrane și de criste. Oricare ar fi 
adevărul în legătură cu aceste detalii, important este faptul că, 
reprezentind sediul oxidării acidului piruvic și grăsimilor, ca și al 
fosforilării oxidative, mitocondriile reprezintă cea mai impor- 
tantă particulă generatoare de energie a celulei. Cu drept cuvint 
a fost numită «stația generatoare de putere» a celulei! 


Biochimia 
mişcării 


VIOREL SORANICluj) 
doctor în științe biologice 


Fotografia reprezintă o sectiune transversală prin mus 
chii de zbor ai unei insecte. 

_Fibrele individuale sint dispuse radial în celulă (por- 
tiunile lu minoase). Între ele spațiul este ocupat de mito- 
condrii (portiunile întunecate) care furnizează energia 
solicitată. 

1. Schema indică părțile constitutive ale mușchiului 
pină la țesutul celular care transformă energia în miscare. 

2. Celula sau fibra musculară este alcătuită din nu- 
meroase unități contractile denumite miofibrile, care, 
la rindul lor, sint formate din unități structurale mai-si m- 
ple denu mite sarcomere. Contracţia mușchiului se pro- | 
duce probabil prin glisarea filamentelor de actină de-a | 
lungul celor de miozină. Schema din pag. 19 arată modi- 
ficările benzilor şi ale filamentelor proteice în timpul 
fentrapiiei si relaxării muschiului striat (după H.E. Hux- 

ey). 


MUSCHIUL ÎNTREG 


FIBRE MUSCULARE 


FIBRILE 


d N N i ta 


FILAMENTE GROASE ŞI SUBȚIRI 


Lu mea vie, începînd cu cea mai neînsemnată bacterie și sfirșind cu cea mai 
evoluată și perfectă ființă — omul —, se află într-o permanentă mișcare. 

Animalele în lupta lor perpetuă pentru existență se deplasează tot timpul după 
hrană, în scopul găsirii unor condiţii mai bune de trai sau pentru a-și conserva ființa 
atunci cind sînt atacate de dușmani. S-ar părea că, în comparaţie cu animalele, 
plantele superioare (cu flori) sînt mult mai vitregite, organis mele lor fiind de regulă 
fixate în sol cu ajutorul rădăcinilor. Şi totuși frunzele, tulpinile, rădăcinile, circeii 
se pot mișca. Este ag per însă că plantele superioare nu se pot deplasa în voie ca 
restul vieţuitoarelor. În schimb, puzderia de plante microscopice ce populează a- 
pele riurilor și lacurilor ori ale mărilor și oceanelor se deplasează tot atit de ușor 


ca și animalele din acest mediu. 


Capacitatea de mișcare este însă și un 
atribut al conţinutului celular. Privind la 
microscop protoplasma vie a celulelor ani- 
male și vegetale,vom observa o neîntreruptă 
mişcare. În cazul celulelor vegetale mișcările 
intracelulare sînt foarte complexe datorită 
suportului solid pe care-l oferă pereții celu- 
lari din celuloză și impregnată cu lignină sau 
alte substanțe. Drept consecinţă, în celulele 
plantelor se găsesc cele mai variate forme ale 
mişcării protoplasmatice; începînd cu simpla 
agitație intîmplătoare a unor organite celu- 
lare pînă la curenţii uniformi şi permanenți, 
ce se pot observa în porțiunea de plasmă 
de-a lungul pereţilor sau pe cordoanele ce 
străbat vacuola. 

La prima vedere s-ar părea că toate aceste 
forme atit de variate ca manifestare ale miş- 
cărilor vieţuitoarelor nu au nimic comun 
între ele. Ştiinţa contemporană dacă n-ar fi 
înarmată cu actualele cunoștințe de citolo- 
gie, biochimie și detalii electronomicro- 
scopice ale structurii celulelor ar fi incapa- 
bilă să schițeze vreo asemănare și înrudire 
între tipurile de mişcări enumerate. 

Studierea bazei biochimice a mișcărilor a 
început încă din secolul trecut și, cum era 
firesc, primele cercetări s-au efectuat pe 
mușchii animalelor. Fiziologul german Wil- 


helm Kühne a încercat încă în 1864 să 


extragă din mușchi, cu ajutorul unei soluții 
10% de sare de bucătărie (NaCl). substanța 
care produce contracția. El a reușit pentru 
prima dată să separe o proteină contractilă, 
pe care a denumit-o miozină și căreia i-a 
studiat amănunţit proprietăţile. Astăzi, gra- 
ție strădaniilor depuse de-a lungul timpului 
de un mare număr de cercetători, se știe că 
în țesutul muscular există mai multe tipuri 
de proteine contractile. Miozina, cea mai 
importantă dintre ele,se află într-o proporție 
însemnată (de 40—60%) și are o structură 
fibrilară. A doua proteină contractilă impor- 
tantă a mușchiului este actina (cca. 15%). Ea 
se poate găsi sub formă globulară sau sub 
formă fibrilară, care pot trece în anumite 
condiții cu ușurință una în alta. Actina este 
importantă și prin faptul că se asociază cu 
miozina, formind complexul actomiozină, 
responsabil, conform ipotezelor actuale, de 
contracția musculară. 

După ce baza structurală a contracției 
musculare a fost într-o oarecare măsură lă- 
murită datorită identificării proteinelor con- 
tractile, în etapa a doua atenţia cercetători- 
lor s-a îndreptat spre elucidarea mecanis- 
mului intim — biochimic. Două şcoli renu- 
mite de biochimie au ajuns în același timp 


și independent una de alta la concluzia că 
în mușchi se află o fracțiune proteică ce are 
proprietatea de a desface ATP (acidul adeno- 
zin trifosforic) în ADP (acid adenozin di- 
fosforic) şi fosfat anorganic. Această reacție 
eliberează uriașa cantitate de energie înma- 
gazinată în legăturile macroergice ale ATP, 
punind-o la dispoziția fibrei musculare pentru 
realizarea travaliului mecanic. S-a dovedit că 
enzima din mușchi cu proprietăți ATP-azice 
este identică cu miozina. 

Pe de altă parte, datele obținute cu ajuto- 
rul microscopului cu contrast de fază şi al 
celui electronic precizează modificările de 
ordin structural ce au loc în timpul con- 
tracției musculare. Concluzia principală a 
acestor cercetări a fost că în timpul con- 
tracției nu are loc vreo schimbare a lungimii 
filamentelor de miozină și actină, ci numai o 
întrepătrundere a lor, filamentele în cauză 
fiind dispuse paralel. Prin urmare, contracția 
musculară-ar consta, la nivelul supr ecu- 
lar. de organizare a fibrei musculare, r-o 
alunecare a filamentelor de actină de-a 
gul filamentelor de miozină. Fenomenul în 
complexitatea sa, pornind de la desfacerea 
legăturilor macroergice ale ATP, migrarea 
energiei spre proteinele contractile și efec- 
tuarea travaliului mecanic, nu este încă 
complet cunoscut. 

Succesele din domeniul fiziologiei şi al 
biochimiei musculare au constituit un pu- 
ternic stimulent pentru extinderea investi- 
gațiilor asupra mișcărilor amiboidale, ale 
spermatozoizilor, flagelilor și cililor, dar mai 
ales a celor protoplasmatice caracteristice 
celulelor vegetale. Botaniștii au apelat în 
acest scop la un vegetal inferior, Physarum 
polycephalum. Acesta poate oferi material 
plasmatic în cantităţi suficiente pentru o 
analiză, iar în stare vie posedă mişcări pro- 
toplasmatice viguroase. Prin utilizarea unei 
metode identice extragerii proteinelor con- 
tractile din muşchi, a fost izolată din această 
plantă o substanță de natură proteică. Cer- 
cetările au dus la concluzia că proprietăţile 
ATP-azice ale «mixomiozinei» sint analoge 
cu ale miozinei musculare. 

Căutarea, identificarea și izolarea pro- 
teinelor contractile din alte tipuri de celule 
vegetale sint foarte anevoioase datorită unor 
dificultăți în obținerea unei cantități sufi- 
ciente de material plasmatic. Totuşi, din 
unele alge din familia Characeelor (Nitella 
flexilis) a fost extrasă o proteină asemănă- 
toare mixomiozinei, denumită de descoperi- 
torii ei (V.I. Vorober și B.F. Poglazov, 
1963) «algomiozină». Aceiaşi cercetători au 
semnalat în extractele din perinițele de la 
baza frunzelor unor plante senzitive cum 
este Mimosa pudica o accentuată activitate 
ATP-azică. Toate aceste constatări atestă 
prezenţa proteinelor contractile și în lumea 
vegetală. 

Dar în afara acestor date de ordin bio- 
chimic există și observaţii directe, făcute fie 
cu ajutorul microscopului electronic, fie 
cu al celui optic, care pot furniza argumente 
în favoarea existenţei proteinelor contractile 
în celulele unor plante. Dacă protoplasma 
celulelor din epiderma superioară a bulbului 
de ceapă, test folosit adeseori în experien- 
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